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हिंदस्थानके छोगोकी सारी दुनियामें बदनामी है कि हिंदी लोग पढनेके 
औकीन नहीं हैं. यह वदनामी कुछ झूठ नहीं है. यूरूप जार अमेरिकाके 
सुधरे हुए देशोंकी अपेक्षा ओर एशियाखंडके जापानको अपेक्षा हिंदस्थानके 
छोग बहुत कम पढा करते हैं. अव्वल तो हिंदुस्थानंम अपढ लोग अधिक 
हैं, ओर जिन्हे कुछ लिखना पढना आता है वे बहुत करके नष्ट सुस्तक कम 
पढते हैं. बहुतेरे अ्रंथकार, अखूवारवाले, और दीगर प्रकाशक हमेशा शिकायत 
किया करते हैं कि यहांके छोगोंको पढनेकी रुचि नहीं है. वर्तमान सरकारके 
-तरफले लडकोंको पढानेके लिये चहुत कुछ ताकीद है, पर यह पढना केवल 
जबरदुस्तीका है. देशी भाषाके सिचाय हजारहां छोग अंग्रेजीभी पढते हैं; परंतु 
'उनका मूल उद्देश उद्रपोषणका होता है. आला दरजेकी तालीम पाकर कहीं 
बडी नोकरी मिले, नोकरी मिलनेपेर दिनका बहतसा भाग नौकरी करनेमें जाता 
है, ओर फिर विद्याकी पुस्तकें पढनेके लिये समय नहीं बचता; अगर कुछ 
समय मिला तो बोलने बताने, गपशप करने ओर एक आध अखबार पढनेमे 
च्यतीत होता है. 

प्राचीन ससयसे इस देशमें पढनेकी रुचि कम है. - विद्याकी चची यहाँ 
पढ़कर नहीं होती थी. किंतु सुनकर होती थी. नेमिपारण्यमें शोनकादि' 
वहुतेरे ऋषि एकठ्टे होते ओर छुकजी उन्हे पुराण और इतिहास सुनाते 
थे. एक मनुप्य पढता था आर बहुतेरे सुनते थे. आचीन- इतिहासकी 
चचो इसीतरह होती थी. घुराणिकजी श्रीमदभागवत पढते हैं, और 

बहुतेरे छोगे उसे सुनते हैं. हरिकथावाले त्रह्मज्ञान बताते हैं और बहतेरे 
डसे सुनते हैं. कोई २ लोग अपने तई गीता, रामायणका पाठभी करते 


र्‌ : भूमिका. 


हैं. इन सब व्यवस्थाओंसे पाया जाता है कि मनुप्यजातिमें ज्ञान प्राप्त 
करनेकी जो इच्छा है, वह हिंदी छोगोंमें नष्ट नहीं हुईं है. 

बहुतेरे पढे और अपडे छोग एकत्र होकर घुराणाढ़ि इतिहासके अंथ सुनते 
हैं, उससे उनका ज्ञान बढता है. और वहुतेरी नीतिकी बातें उनके ध्यानमें' 
आती हैं; परंतु विद्या केवल इतिहास ओर नीतिहीमें समाप्त नहीं हे. वि- 
चाके अनेक विषय हैं, ओर वे दिन प्रतिदिन उन्नति पाते जाते हैं. 

अभीतक ऐसा कहीं नहीं हुआ कि एकने भूगोरू पढा और बहुतेरोंने उसे 
सुना. यूरूपके देशोंमें ऐसा हुआ करता है कि कोई विद्वान स्ष्टिविपंयक 
बातोंपर निबंध लिखता, ओर वह विद्वानोंकी समाजमें सुनाया जाता है. 
अगर वह अच्छा हुआ तो छापकर सर्व साधारणके लिये प्रसिद्ध किया 
जाता है. हु 
इस देशसें पाठ करनेकी' पुस्तकें वहुधा धमेसंबधथी हुआ करती हैं. साधा- 
रण दिऊू बहलानेकी पुस्तकें किस्सा कहानियोंकी होती हैं. ये दूसरे श्रकारकी 
पुस्तकेंसी कम पढी जाती हैं. क्योंकि सर्च साधारण कोग अपना बहुतसा 
समय पेटकी फिक्रमें व्यतीत करते हैं. फिर दिल वहलाना तो कहीं रहा. 
विद्याकी उन्नतिके साधन केवल धर्मपुम्तक और किस्सा कहानी नहीं हैं 
सष्टिके चीजोंके और चमत्कारोंके कार्यकारणके नियमोंका खोज करना बि- 
दाकी असल जन्नति है, क्योंकि ये नियम अटल हैं, और उन्ही नियमोंके 
अलजुसार सारे विश्वकी रचना हुईं है ओर होती जाती है 

इस छोटीसी पुस्तकर्मे सष्टिकी रचनाके कुछ नियम ओर कार्यकि कारण 
बताए गए हैं. विपय सादे ओर रोजमरांके छिये गए हैं. अत्येक विपयका 
पूरा खुलासा इस घुस्तकमे नहीं किया गया है. इसके पढनेसे पाठकका चित्त 
आपही आप और खोज करनेकी ओर छूगे एसी आशा की जाती है. भौतिक 
शा्खोंका ज्ञान सर्व साधारणमें फेले यह इस युम्तकका उद्देश है. और यदि 
यह पुस्तक वहुतेरोंके पढनेमें आबे तो अंथकताका उद्देश सुफछ होगा. 

'वरतेमानं समयमें सब विद्वानोंका एक मत है. कि, भीतिक शझास्रोंकी चर्चा 
सर्व साधारणमें फेलना चाहिये. इससे मनुप्यको सच्चा ज्ञान प्राप्त होकर उसके 
मनकी बृत्ति सरलरीतिसे कल्पना करना सीखती है. मनका भोलापन ओर 
अज्ञान निकल जाता; ओऔरतर्कना शक्तिको अबरूता आती है. भीतिकनि- 


भूमिका- झ्‌ 
चमोंकों जाननेके लिये कोई विश्वासकी जावश्यकृता नहीं है. प्रत्येक सनुप्य 
अपने निज अनुभव और कल्पनासे उसे सही या गरूत समझ सक्ता है. इससे 
अत्येक मनुप्यस खतंत्र विचार करनेकी शक्ति आजाती 8, आर उसका सन 
किसी दसरे कार्यसाधूके आधीन नहीं रह सक्ता इससे आत्मावछंबनका 
अभ्यास होता है, ओर सलुप्य अपने पोरुपको प्राप्त करता 


एकांत पुरुषपार्थका साधन है. अकेले वेठकर अंथोंका अवलोकन करना एक 
अच्छा व्यसन है. इससे मनको खतंत्नता आती है. बाजें लोगोंको वेकाम 
अकेले वेठना कठिन जाता है; क्योंकि उनके सनका विकास न छोनेसे थे परा- 
घीनताके गुलाम होजाते हैं. ज्ञानीको पुस्तक पठनेसे सुसंगतिका फल मि- 
'छता है, और ऐसे अभ्याससे उसका सन सदा आनंदित रहता है. चह फ़ूड 
चातोंसे अरूण रहता ओर आत्मरसंयमनसे दिचारी चनता है. सनुप्यके वि- 
चारी होनेसे जगतकी सलाई होती है, और मजु॒प्य जातिका सुख बठता ऐ 

बहुतसी प्रस्तावना लिखकर पुस्तके सफे वढाना अच्छा नहीं: पाठकका मन 
उससे हट जाता है. हिंदुस्थान देश अपने सुभाग्यसे अंग्रेजी साम्राज्यके सं- 
योगमें आया है. ज्ञानसंबंधी अनेकशासत्र अंग्रेजी भापास विद्यसान एें 
और शत्येक शासखस दिन प्रतिदिन उन्नति होती जाती है. ऐसे समयमें 
अज्ञानरूपी अंधकारमें रहना कदापि अच्छा नहीं है. ज्ञानका खोज सदा करना 
चाहिये. ओर तबही इस देशके लछोगोंकी उन्नति होकर दीगर सुधरे 


लोगोंमें उनकी गणना होगी. अपनी भलाई करना अपने आधीन है. दूसरे 
पर जाधीन रहना अच्छा नहीं. 


हम श्रीयुत बाकक्ृप्ण रामचंद्र घाणेकर स्यानेजर ““निर्णयसागर प्रेस” को 


अनेक धन्यवाद देते हैं कि उन्होंने इस पुस्तकके छापनेका काम स्वीकारकर 
उसे अच्छी तरहसे पूरा किया 


अल अतितिस्तरेण 


मुल्ताई, नारायण मसहादाजा आगद 
ता. २३० सेपटंचर १९१०. तहसीलदार. 
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बह मजुप्य भाग्यवान है जिसके नसीवसें . पथ्वीकी गुप्त बातें जाननेके . 
लिये वदा है. वह अन्यायी कर्मोसे अपने भाइयोंकी छुराई करनेके 'लिये 
'आतुर नहीं होता. परंतु अमरप्रकृतिके अनंतकालूके- ऐक्यतामें, तछीन हो' 
कौतुकके साथ ध्यान करता रहता है कि केसे ओर कब उस अकृवतिका ऋम 
आरंभ हुआ है. ऐसे आत्साओंकेलिये छाजकी भावनाको स्थान नहीं है... 
न्‍ ९ 
युरिपाइडीस, 
एक प्राचीन यूनानी... 
.. सहत्माकवि, .. 


....  ज्ञानसागर, 
रण हे हो ्‌« -....5७९.४ >> 
अध्याय पहिला- 
५ घर... . 
कोई भी महुष्य हो उसका घर होता है. यानी वह घरसे र- 
हता है. कोई लोग वारहों महीने डेरोंम अथवा झोपड़ीयोंमे 
था द्रख्तोंके नीचे अपना गुज्ञारा करते हैं. महुष्य कहींसी रहे 
डसके घरमें मा, वाप; साई, वहिन ओर दीगरपरिवार रहताही 
. है, थे सब लोग मिलकर एक कुटुम्ब, घराना या घर कहलाते. 
: हैं, ऐसे घरमे सुपुज्॒का होना और अच्छी माताका होना ज़रूर 
है, जैसे पुराने ज़सानेम हुआ करतेथे. श्रीरामचेद्रजी कैसे खुपुत्न 
ओर कोशल्या|सदश माता ! ऐसे कुटुम्बके प्रत्येक व्यक्तीकि खं- 
वंध एक दूसरेसे केसे चाहिये, इसके उदाहरण पुराने श्रंथोंमे 
ओऔर आजकलके बर्तावम प्रत्यक्ष दीख पड़ते हैं. माताका पुत्न- 
पर प्रेम, पुत्रका अपनी वहिनपर प्रेम, क्या कहीं नष्ट हुआ है? 
अगर नष्ट नहीं हुआ तो उसे बढ़ाना चाहिये. पुत्रको विद्या 
सीखनेही पड़ती है क्या उसकी बहिन, विद्याहीन रहे? अगर 
विद्या. सुपुञ्रको ज़रूर है, तो उसकी वहिनको भी ज़रूर है. ओर 
तबही उन दोनोंकी बराबरी और सच्चा प्रेम रह सक्ता है. इसी 
प्रकार अपने पड़ोसी या नातेदारोंकी भलाईकी इच्छा करके 
उनके विद्याचान होनेकी आकांक्षा की जाती है. ऐसे एक. गांचके,. . 
कस्वेके, परगनेके, ज़िलेके और देशके लोग जब एक दूसरेकी 
भलाईकी चेष्टा करते हैं तब वह देश या राष्ट्र जीता समझा 
जाता है. बहुतेरे पुराने रांटू नशट हुए हैं. अभी कई राष्ट्र स्त्युपं- 
_ थको लमगे हैं, और कई जीते हैं. अपने कुटुम्बके किसी व्यक्तिपर 
अथवा अपने गांवके किसी कुडुस्वपर कुछु आपत्ति आनेंसे अपन 


र्‌ शानसागर.- 


'खी होते है. इसीका नाम प्रेम है. अंग्रेज़ीमे इसे सिंपथी कहते 
हैं और हरणक मलुष्यको एक दूसरेखे प्रेम रखना चाहिये जिससे 
दूसरेके खुखदुःखसे अनुकंपा हो | 

जब मजुष्योंम एक दूसरेसे प्रेम होता है, तब वे आपसमें 
भलाई करनेकी चेद्टा करते हैं. भलाई करना केवल धनहीसे नहीं 
होता. दिया हुआ धन बहुत दिन नहीं पुरता; परंतु यदि 
विद्यादान दिया जाय तो मजुष्यकी भलाई होती है 

लंड़कपनसे मलुष्य रोज़ २ हस्घड़ी नयी पुरानी चीजे देखता 
है; ओर पूछता है कि आसमान क्या है? सूर्य कहां ऊगवा 
है? दिन रात केखे होती है? ऋत केसे बदलते हैं ? तारे क्या 
हैं? बादल केसे होते हैं? पानी कैसे बरसता है, इत्यादि. -. 

“ इन- सबका ज्ञान उसे अनुभव और शिक्षासे. होता है. तब 
वह ओर आगेकी बातोंका खोज करता है. मलुष्यका स्वभाव 
खोजी होनेसे वह. हरणक बातमें द्खल देता है. वह पूछता है कि 
यह सारा विश्व कैसे हुआ ? आकाश, सूर्य, चेद्र, तारे, आकाश, 
गंगा क्‍्या.-हैं.? इन चमत्कारोंको देखनेके लिये कहीं: जाना 
नहीं पड़ता... वे अपने गांवमें. दिखाई देते हैं. सूर्य रोज ऊगता 
आऔर अस्त होता है. चंद्र और तारे दिखाई देते हैं. ऋतु- 
आओँका बदल . होता है... क्या इनके कारण सबलोगोंको शिक्षाके 
द्वारा न - समझना चाहिये? सिवाय इनके और सी बहुतसी 
बाते जेसे, हवा, पानी; अन्न वग्नेरोंक भी काये कारण संबंध 
हैं. अपना जीवन इनसे है, तो इनके विषय अपनेको पूर्ण विचार 

' करना अवश्य है. ये सब वाते रोज़ की हैं. इनका विचार क्या 
करना. है.? ऐसा समझना मानों पशुओंकी- दशा .खीकार करना 





विद्या.नाम नरस्य रूपमपिक प्रच्छन्नग्॒ते धन... 
विद्या भोगकरी यशःछुखकरी विद्या गुरूणां गुरु: । 
विद्या बन्धुजनो विंदेशगमने विद्या पर दवतं 

विद्या राजसु पूजिता शुत्रि चन॑ विद्याविद्ीन: पद्चः ॥ 


घर. : ह है 


है. कुत्ते, बेल और गायको ऊपर लिखी हुई सब बाते आकाश, 
सूर्य, चेद्र, तारागण और नीचे पृथ्वी, हवा, पानी ओर घास 
: आंदि उनके खानेके पदार्थ सदा दिखाई देते हैं. परंतु उन्होंने 
इन सबका कारण दूंढ़कर शोध करनेका काम मानों मनुष्यपर 
ही सोंपा है 
“ भनुष्यने इन सब बातोंका खोज, कई युगोंसे लगाया है; परंतु 
वह शोध सब मनुष्यमात्रको मालूम नहीं है. अपनी आजकलकी 
सरकार इन सब बातोंक ज्ञान करा देनेकी चेष्टा करती है 
पुराने ज़मानेमें विद्या कम थी, ओर उसका फेलावभी कम था; 
क्योंकि एक समयमें इस दुनियामें कागज़ही न था. लोग 
मिट्टीकी ईटॉपर लिखते थे. फिर पत्थरॉपर लिखने लगे. वाद 
ताडुपन्नपर, भोजपन्नपर लिखना शुरू किया, लकड़ीकी पाटीपर 
लिखने लगे ओर जबसे कागज़ निकला, तबसे कागज़पर लिखने 
लगे. लिखनेका काम कठिन होनेके कारण मनुष्यने छापाखाना 
ढूंढ निकाला. फिर क्या ? विद्याका ओर ज्ञानका द्रचाजा खुल 
गया. लाखों करोड़ों पुस्तकें छुपन लगीं. हरणक भनुष्यको विद्या 
: प्राप्त करनेका सुलभ उपाय हो गया. ऐसी स्थितीम ऊपर लिखी 
बातोंका ज्ञान पाप्त कर लेना हरणक मलुष्यका कर्तव्य है. हम 
खब कुछ जानते है हमे सिखानेवाला नहीं चाहिये, ऐसा अहेकार 
रखना अच्छा नहीं. राजा भर्तंहरीने कहा है, 
.... यदा किचिज्शोषहं छ्विप इच मदान्धः समभवं 
तदा सर्वज्ञो5स्मीव्यभवद्वलिप्ते मम मनः । 
यदा किंचित्किचिहुरुजनसकाशादधिगर्तं 
तदा सूर्खो इस्मीति ज्वर इव सदो मे व्यपगतः ॥ 
पाठशालाओंम लड़कोंको भूगोल सिखाया जाता है. उससे 
' आकाश, सूर्य, चद्र, पृथ्वी, पानी, देश, पर्चेत, नदी आदिका 
वर्णन रहता है, ये सब ज्ञान की वात हैं; परंतु वे असी पूरी नहीं 
डे है. मनुष्य ज़ेसा २ बढ़ता जाता है. बेखा- २ उसका शान 


छु.. कर जशञानखागर. 


बढ़ना चाहिये. उसे इन्हीं वातोंका ज्ञान प्राप्त - करना. चाहियें 
और नयीं बातोंका खोज लगाना चाहिये. अगर ऐसा न कंरे: तो 
. म॑ंछुष्यत्वसे जाता रहेगा; अंथवा- मंजुष्यही रहकर पशुतुल्य 
रहेगा तो क्या मनुष्य होकर विद्याहीन रहना-अच्छा है? -. 
. हम एक रामदत्त हैं. हमारे माता, पिता, भाई, बहिन, जात 
विराद्री हैं. पुरा पड़ोसी हैं... हम और वे सब इन चातोंको 
कितना. जानते हैं? हम जानते हैं कि सूये एक खानमें खिर है: 
और पृथ्वी आदि भ्रह उसकी चारों तरफ घूमते हैं. पृथ्वीको हम 
मली :भांति.जानते हैं. क्‍यों कि हमारे घर उसपर बसे हैं: और 
: हम उसपर चलते फिरते हैं. ज़मीनपर झाड़ ऊगते हैं. अन्न पेदा 
होता है. और उसीपर मलुष्यमात्रका जीवन होता है. . ज़मीन 
' कहीं काली, कहीं-वर्डी, ओर कहीं .निरी चट्टान होती. है. ज्मी- 
त्का अंत होता है. . फिर पानीके समुद्र होते हैं. ऐसी. सब 
: पृथ्वी बनी है. उसपर पहाड़ होते हैं. ओर नदियां बहती हैं 
जैसे गंगा नदी वगेरा. ह 2 
. पृथ्वी गोल है और उसकी उत्तरकी ओर ज़मीनका अधिक 
भाग है. और दक्तिणकी तरफ पानीका अधिक भाग है. ये दोनों 
: भ्लांग नीचेके चित्रोंसे दिखाए गए हैं. जहां जमीन है, वहीं सलुष्य- 





मी *... आकृति १ ० 
: » 'पानीमे जलचारी जीव रहते: हैं. मल॒ष्यने . अपनी अक़लसे 


घर, .. 4 


अपना कावू पानीपरभी रक्‍्खा हे. बड़े २ जहाज वनाकर मलुष्य 
एक देशसे दूसरे देशको जाता है. ओर एक देशकी चीज़ें 
दूसरे देशको तिज़ारतके लिये पहुंचाता है. भजुप्य ज़मीनपर 
रहकर ज़मीनके लिये एक दसरेसे जेसे लद़॒ता है ओर अपनी 
रक्ताके लिये किले बनाता है, वेसेही वह अपनी हुकूमत समुद्र- 
पर रखनेके लिये जंगी जहाज चनाकर उनके द्वारा दूसरे लो: 
गोँंसे . जो उसके शत्रु हों, लढ़ता है. जंगी जहाज़ तेरते किलेदी- 
समझना चाहिये 
तो अब ज़रा विचार करना चाहिये कि इस खारी पृथ्वीपर 
न. लोग बसते हैं ओर वे एक दूखरेसे क्‍या संबंध रखते 
हैं. वे कौनसी भाषा बोलते हैं. ओर उनके रंगरूप आकार 
केसे हैं. सब मनुष्य जाति एकही नहीं हैं. अलग २ देशोंम रहनेसे 
वहांकी आवोहवाके कारण उनके रूंपरंगमे भेद पड़ जाता है. 


ञ 


| 
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ओर :उनके सभावभी अलग प्रक्रके हो जाते हैं 


8 । ज्ञानसागर. 


बढ़ना:चाहिये.'डसे इन्हीं बातोंका ज्ञान प्राप्त करना चाहिये. 
ओर नयीं वातोंका खोज लगाना चाहिये. अगर ऐसा न करे तो 
'भंछुप्यत्वसे .जातां रहेगा, अंधवा मनुष्यही :रहकर .पशुत॒ुल्य 
रहेगा तो क्या मनुष्य होकर विद्याहीन रहना अच्छा है? _ 
हम एक रामदत्त हैं. हमारे माता, पिता, भाई, बहिन, जात 
विरादरी हैं. पुरा पड़ोसी हैं. हम और वे सब इन वातोंको 
कितना, जानते हें? हम जानते हैं कि सूये एक स्थानमे स्थिर है, 
और पृथ्वी आदि श्रह उसकी चारों तरफ घूमते हैं. पृथ्वीको हम 
भली भांति जानते हैं. क्‍यों कि हमारे घर उसपर बसे हैं; और 
हम उसपर चलते फिरते हैं. ज़मीनपरः झाड़ ऊगते हैं. अन्न पेदा 
होता है. और उसीपर मलुष्यमात्रका जीवन होता है. ज़मीन 
कहीं काली, कहीं बर्डी, और कहीं निरी चद्धान होती है. ज़मी- 
नका अंत होता है... फिर पानीके समुद्र होते हें. ऐसी सब 
पृथ्वी बनी है. उसपर पहाड़ होते हैं. और नदियां बहती हैं 
जैसे गंगां नदी बगेरा. ० 
. पृथ्वी गोल है ओर उसकी उत्तरकी ओर ज़मीनका अधिक 
जाग है. और दक्तिणकी तरफ पानीका अधिक साग है. ये दोनों 
सांग नीचेके चिंत्रोंम दिखाए गए हैं. जहां जमीन है, वहीं मजुष्य- 
जांति बसीहे. ... । 
. हल गीलाक्ष 5... गोला# 





 'पानीमें जेलचारी जीव रहते: हैं. मजु॒ष्यने. अपनी अक़लसे 


: घर. . ५ 


अपना काबू पानीपरसी रक्‍्खा है. बड़े. २ जहाज वनाकर मलु॒ष्य 
एक देशसे दूसरे देशको जाता है. ओर एक देशकी चीज़ 
दुसरे देशको तिज़ारतके लिये पहुंचाता है. मलु॒प्य ज़मीनपर 
रहकर ज़मीनके लिये एक दूसरेसे जेसे लढ़ता हैं ओर अपनी 
रक्ताके लिये किले वनाता है, वेसेही वह अपनी हुकूमत समुद्ध- 
पर रखनेके लिये जंगी जहाज़ बनाकर उनके छारा दूसरे लो- 
गोंसे जो उसके शत्रु हों, लढ़ता है. जंगी जहाज़ तेरते किलेही 
समझना चाहिये. . 
तो अब ज़रा विचार करना चाहिये कि इस खारी प्रथ्वीपर 
न. लोग बसते हैं. ओर वे एक दूसरेसे क्या संबंध रखते 
हैं... वे कौनसी भाषा बोलते हें. ओर उनके रंगरूप आकार 
कैसे हैं. सब मलुष्य जाति एकही नहीं हैं. अलग २ देशोंम रहनेसें 
बहांकी आवोहवाके कारण उनके रुंपरंगर्म भेद्‌' पड़ जाता है 
ओऔर:-उनके :खभावभी अलग प्रकारके हो जाते हैं ह 
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दे ' ज्ञानसागर. 


अध्याय दूंसरा. 

को दुनिया« 2 
“ हम अपने घर्के और गांवके लोगोंको पदिचानते हैं, उन सब- 
हीका पेहिनाव और रहनंसहन छुछ २ एकहीसी हांती है. कभी 
दूसरे देशके लोग अंपने यहां आते और कंभी हम दूखरें देशको 
जाते हैं: दूसरे देशके लोग कुछ औरही प्रकारका पोशाक करते 
हैं और उनकी बोली, या भाषा, अपनी भाषासे भिन्न रहती हैं 
कभी तो वह समझ भी नहीं आती. ह । 
. “ जिन्होंने भूगोल पाठशालामें पढ़ा है वे जानते हैं कि पृथ्वीपर 
बड़े २ महाद्वीप हैं और उनमें अनेक देश हैं. देशश्के लोग अलग 
'श और उनकी भांपा भी अलग होती है. कभी एकदेशमे .भी 
अलग भाषा बोली जाती हैं, जो एक दूसरीसे भिन्न रहती है 
हिंदुस्तान एक देश है, पर उसमें भिन्न २ भाषा वोलनेवाले 
अनेक लोग हैं. जैसे बंगालमे बंगला भाषा बोली जातीहै. उड़ी- 
' खा उड़िया, आसाममे आखसामी, नैपालम नेपाली, हिंदुस्तानमें 
हिंदी, मारवाड्में मारवाड़ी, पंजाब पंजाबी, सिंधर्में सिंधी, 
गुजराथम ग्ुजराथी, महाराष्ट्रम॑ मराठी, तेलंगानमें तेलग॒, 
: “मद्गासमें तामिल, और कर्नाटक कानडी, ये भाषा बोलनेवाले 

लोगभी भिन्न प्रकारके है. 
.  हिदुस्तानके बाहिए यही भ्कार है. अत्यंत पूर्वमि जपानके 
टापुओम जपानी भाषा बोली जातीहै, चीनमें चीनी, अफगानि- 


ईरानमें 


स्तानमें पश्तू, ईरानम फारखी, तुर्किस्तानमें तुकीं ओर अरब- 
स्तानमें अरबी, ये भाषा बोलनेवाले लोगभी अलग हें 

यूरूंपखंडकाभी यही प्रकार है. उसके उत्तरमें खीडन देशमे 
. स्वीडिश भाषा बोली जाती है. रूसमें रूसी, जमेनीमे जमेन, 
- हालेड्स डच, इतलीमे इतालियन, फ्रांसमें फ्रेंच, इंग्लेडम ओ- 
है 84 स्पनमे स्पानिश, और पुठुगालमे पोतुंगीज, भाषा बोली 


' दुनिया. ७ 


है न + रा पमिि.. 2 के न आर ग्रेली ह ' रे 
'अमेरिकाम वहुतांश अंग्रेजी भाषा बोली जाती है. ओर 
वहां यूरूपसे गए हुए लोग ज्यादातर बसते हें. रह 
ऊंपर लिखे- हुए और अन्य कितनेह्दी लोग इस डुंनियामे 
रहते हैं. उन सबका पूर्णश्ञान होनेके लिये भूगोल शाखत्रको सली 
भांति पढ़ना चोंहिये ये सब लोग रूप, रंग बोल चाल, रीति भां- 
तिमें अलगं हैं. तिसपरभी मनुष्य जातिके सब गुण उनमे पाये 
, -जाते हैं. दुनिया कहनेसे केवल प्रथ्वीपरकी ज्मीनकाही बोध 
नहीं होता, किंतु उसपर बसनेवाले लोगोंकाभी वोध होता है. 
सारे पृथ्वीपरके लोगोंको अगर मलुष्यज्ञाति करके एक 
भाना जाय तो, वह विश्वकुटुंब समझना चाहिये. इनमें अलग 
२ लोगोंके वाहरी रूपके भिंन्न सावंके सिवाय पक्ृति गुणसी 
अलग हुआ करते हैं. "मा 
.  खारे मजुष्यजातिके उनके रंगरूपके अल्भुसार भेद्‌ माने जाते 
हैं. अर्थात्‌ काकेशियंन, मॉंगोलियन, णथियोपियन; रेड इंडियन 
ओर सलायन. | ० हर 
काकेशियन वर्गके लोग यूरूपमं और पश्चिमी एशियाम रहते 
, मंगोलिंयन लोग चीनी, तातार, चीन, और जापानमें रहतें 
हैं. एथियोपियन लोग आफिकार्म होते हैं. रेड इंडियन अमेरि- 
काके मूलनिवासी हैं ओर मलांयनं. लोग हिंद महासागरके 
डापुओं मे, अथोत्‌ खुमात्रा, जाबा, वोनिओ चगेरा टापुम - रहते 
हैं. मनुष्यजातिके वर्ग, भेद ओर उनके अंतरभेदका, और सखूच्तम- 
रीतिसे जिसमे खुलासा किया हैं उसका एक शास्त्र बना हैं 


2]/£ 
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ऊपरके मुख्य जातियोंके चित्र नीचे दिये हैं. 


लत + 
+ 





मा ु >अकति के 0 5 
आज कल एक देशंसे दूसरे देशंको जानेआनेके साधन रेल 


८, * ज्ञानसागर« 


और जहाजके दाश सुलभ होनेके कारण एक देशके लोग, थोड़े 
रोजके लिये या हमेशाके लिये दूसरे देशमे जा बसते हैं. पहिलेः 
जब ये साधन नहीं थे तबभी एक जगहके लोग धीरे २ बढ़ते हुए 
दूसरी ज़गहमे जा बसते थे. इस हिंदुस्तानमें ऐसे अन्य देशसे 
आए, हुए लोग वहुत हैं. कई हजार वर्ष पहिले इस देशमे इंशान्य 
दिशासे अथात्‌ ब्रह्मपुन्ना नदीके किनारेके द्वाराउस पारसे मंगो- 
लियन चर्गके लोग आवबसे. इनके वंशज गोंड, कोल, कोरकू वगैरा 
मूल निवासी हैं, और बहुतांश मद्गासी लोग इसी जातिके हैं 

और वे द्वाविड़ कहलाते हूँ. उसके वाद कई हजार चषेके, 
वायब्य दिशासे सिंधु नदीके किनारेके द्वारा आये लोग हिंदु- 
स्तानम आने लगे. ओर वे पंजाव और गंगानदीके - मेदा- 
नोंमे बसने लगे. आये लोगोंमें चार जाति मानी जाती थी- 
ब्राह्यण, क्जत्िय, वेश्य, और शुूद्र. इनके बाद हण, सीथि- 
यन, आदिलोगोंके ऊ्ंडकेक्रंड, हिंदुस्तानमें आने. लगे. असी 
करीब एक हजार वर्ष हुण कि अरव, ईरान, अफगानिस्तान और' 
तांतारसे सुसलमान लोग आने लगे. उसके पूर्व ईरानसे . पारसी 

लोग आये. और यहुद्या यानी पांलिस्ताइनस (जो तुकेस्ता- 
नका एक प्रदेश है ) यहूदी लोग यहां आये. अभी- यहाँ करीब 

अढ़ाई तीनसो चर्षसे यूरूपके लोग आने लगे. हैँ 


 इसीप्रकार अगर दुसरे देशोंके निवासियोंका विचार किया 
जाय तो वहां सी अन्य २ देशसे आए हुण लोगोंका आकर 
वसना पाया जाता है. जेसे अफगानिस्तानम कुछ हिंदू जावे 
है, अमेरिकाम यूरूपके लोग जावसे हे 
आफिकाम भी कहीं २ यूरूपके लोगोंने वस्तियां बनाई हूँ..इस 
प्रकार यह सारी दुनिया ( पृथ्वी ) अनेक जातिके लोगोंसे .देश 
श२ टापू २ भें वसी हुई है. और ऐसी बसी हुई पृथ्वीको जगत या 
'दानेया ऋहते हैं. 
इस पुस्तकके- चिकित्सक पढ़नेवालोंको, कदाचित यह ग्रश्ष 


. डुनिया :९ 


सूभ सक्ता है, कि क्‍या यह पृथ्वी सदाहीले ऐसे लोगोंसे ओर 
इतनीं कसरतसे वी हुई चली आतीहै? इसका उत्तर यह हैं ' 
कि, नहीं. पृथ्वीपर एक समय था, जब उस पर भजुष्यही न 
था केवल जीवधारी और वनस्पति थी. उसके पहिले ये भी 
न थे, केवल पानी और कीच था. जीवधारियोंम उन्नति होते 
हुए मजुष्य प्राणी निमोण हुआ ओर वाद मजुष्य जाति इस 
पृथ्वीपर धीरे २ बढ़ी. ओर धीरे २ सारे पृथ्वीपर फेली. और 
अब भी वह बढ़ती जाती है और फैलते जाती है. इसका खुलासाः 
वर्णन आगे होगा परंतु पहिले पृथ्वीकी वनावटकी कुछ चर्चा 
करनी होगी 





१० _ शानसायर. 
.. अध्याय तीसरा. 
पृथ्वीकी बनावट 
पहिले कंह आए हैं कि पृथ्वी जिसपर हम सब लोग वसते 
हैं, मिद्दी पत्थरकी बनी है. कहीं २ समुद्रं ओर महासागर हैं, परंतु 
उनकी तलीम कहीं रेत, कहीं कीचड़. ओर कहीं चद्दान पत्थर 


हैं. सारांश पृथ्वी मिट्टी, पत्थर, रेत, कीच और पांनीकी बनी 
है, इन्हीं बातोंका थोडा हम विचार करेंगे 


जब पानी वरसता है तव पानीकी बूँद जमीनपर ग्रिरकर 
जमीन गीलीहो जाती है ओर वरषाका गिरा हुआ पानी गंद्ला हो 
जाता है. वह गंदला पानी वबहकर नालीम जाता है ओर नाली 
बहकर नालेमें जा मिलती है. वह नाला वहकर किसी नदीमें 
जा मिलता ओर नदी किसी ठुसरी नदीमे जा मिलती. इस 
प्रकार, एक बड़ी नदी देश २ का पानी अपनेमे लेकर समु- 
द्रम जा मिलती है. बरसातके दिनोंमे जब जमीनपरसे पानी इस 
प्रकार गंदला होकर बहता है तो वह अपने साथ बहुतसी - 
मिट्टी ले जाता है. वह सारी मिट्टी कहां जाती होगी ? अथौत 
नदीके द्वारा बहकर संमुद्रम जाती होगी. समुद्र जाकर वह 
मिट्टी ओर बारीक रेत नदीके मुखके पास या उससे कुछ दूर 
जा, समुद्र की तलीम बेठ जाती है. ऐसी साल हरसाल वहकर 
आई हुई मिह्ठी एक पर एक थरके थर जम जाती. है. और उससे 
समुद्र की तली ऊपर उठ आती है. होते २ चहां जमीन बनती 
है. पहिले चह जमीन कीचकी दुलद्लसी रहती हे. उसमे घांस 
चनसरुपति ऊगती और समय पाकर वह दलदल सूखकर कड़ी 
जमीन बनजाती है. और उसपर घृत्त आदि ऊगने लगते हैं 
फिर वहां पशुपक्षी आ वसते ओर बाद मनुष्य आकर जंगल .. 
काटकर खेतबनाकर वसने लगते हैं 


इंस छोटेसे दर्शाते सारे पृथ्वीकी चनावटका अंदाज कुछे-२ 


पृथ्वीकी बनावट, श्ृ्‌ 


किया जा सक्ता है. बड़ी २ नदियोंके प्रदेश जेसे बंगाल, विहार 
इत्यादि लाखों वंष पहिले इसी प्रकार बने ओर वाद बसे होंगे ' 
अचबभी गंगानदीका यही चुत्तांत हैं. हरसारू, वह समेद्दों ओर 
शेत हिमालय पहाड़से ओर नीचेकी तराईसे बहाकर बेगालके 
समुद्र अपने अनेक मुखोंकेि पास ला डालती है. उससे नई 
जमीन वनती चली जाती है. जसी नयी जमीन बनती जादी 
चैसी पुरानी जमीन हरसाल बहबहकर घुर जाती है ओर कम 
होजाती है. जमीनपर पानीके गिरनेसे ओर नदी नालोंके द्वारा 
' चहनेसे बहुतसे तबदीलात पृथ्वीपर धीरे हुआ करते हैं. परंतु 
हम इनका विचार बहुतकम किया करते हें 


कभी २ किसी काश्तकारका खेत नदी या चालेखे या पानीके 
बहावसे बह जाता है. तव वह काश्तकार, उस खेतमें गेह या 
दूसरी फसल नहीं वो सक्ता. उसका खेत नए्ट हो जाता है. ऐसे 
- खेतके बचावके लिये नदी नाला या पानीका बहाव वांधकर 
रोकना पड़ता है. और तबही खेतका बचाव होता है. ये बाते 
पहाड़ी देशोंसे बहुतकर हुआ करती हैं. और तराइयोंमेमी. 
होती हैं. नीची जमीने इसी तरह वहकर आई हुई मिह्ठीसे बनी 
है. ऊंची जमीन पहाड़ इत्यादि, अलबत पृथ्वीपर .जमीनके 
ऊपर उठनेसे वनी हूँ, जमीनसभी गहरी जगहोंमे पानी भरा 
है, जिन्हें समुद्र या महासागर कहते हैं. यह तो पृथ्वीकी ऊपरी 
'रचनाका संक्षिप्त वन हुआ. परंतु . पृथ्वी असलमे कई एक 
चीजोंकी बनीहे 
पृथ्वीके दरएक चस्तुका चणेन करनों तो कठिन है, किंत 
उन चीजोंके जातिकासी अंदाज होना कठिन है. बहुतेरी चीजे 
अलग प्रकार की दिखाई देतीं, परंतु उनकी बनावटका. विचार 
किया जाय तो थे अलग २ तत्वोंकी बनी हुई पाई जातीं हैं... 
भाचीन समयसे मुख्यतत्व पांच माने जाते हैं अथात पृथ्वी. 
आप, तेज, वांयु, आकाश. परंतु ये तत्व नहीं हैं. इनमें पृथ्वी 


श्र 


आप ओर वायु मिश्र 


यादि यहां दी है 


अलुमी नियम. 
अटेिमनी (सुरमा) 
आरगान 
आरजखेनिक (संखिया) 
. ».. (सोमल) 
बेरियम.- 
वेरिलियम 
विसमथ. 
वोरन# 
क्ओोमीनः 
कांडमियम. 
केएसियस. 
कांलसियेम- 
कारवान* 
सेरियम. 
क्लोरीन 
ऋषणमियम- 
कोबांल्ट शा 
कांपर (तांदा) .. .. 
एरवियम, . 
फयूरीनक, पा 


- शानसागर, - 


च्ज् किक पु 


पदार्थ हैं. तेज अर्थात्‌ प्रकाश एक. शक्ति 
है. और आकाश पोलाई है, जिसमें ईथर नामी अल्यंत सक्षम 
वायुरूपी पदाथ भरा है । 


रसायन शासख्रवाले करीब ७७ तत्व मानते हैं. सब तत्वॉकी 


तंत्वोंकी फेहरिस्त- 


गाडोलीनियम., 
गालियम. . 
जरमसानियम- 


गोब्ड (सोना) 


दे लिय मर 

हर 

हे ड्रो अझच्रू 
इजडियम.- 
आयोडी 


इरीडियम 


आयरन (लोहा) 
क्रिपटम* 
लानथानम 

लेड (सीसा) 
लिथियम 


माश्नेसियम- 
/ आर 3 मी | क 
“... मानगिनीज 
'मंरक्‍्यूरी (पारा) 
"मालबडनम 
 «  निश्नोडायमियम. . 
५... निआज़: 


निकल. 
निञ्ोवियस.- 
नैदोजन# , 
आसमियम. . 


आक्सिजन 
पार्ला 
फासफरखसरू 
झाटिनम. 


. पोटासियम- 


प्रसिझोडायमियर 
रेडियम 
ज्होडियम. 
रूबिडिंयम 


'रुथिनियम 


खसामारियम- का हर 


 स्कांडियम: 

5 खेलनियम# ... 
: , :खिलिकान* 
सिलव्हर (चांदी) 


सोडियम 
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स्ट्राशियम... / थोरियम.... : : ज्ेनान+ 
सलफर* (गंधक). टिन (रांगा). - ' यदरवियम. 
टांटालम,.... . . टिदानियम. -. “ यद्रियम- 
टेंद्ररियम* .. -: टदंगस्टेन.. - 'झिंक (जस्ता) 
टरवियम..... -उरानियम, क्विर्कोनिय्म- 
थालियम- व्हानाडियम. । 


, तत्व दो प्रकारंके होते हैं. एक घातुरूपी ओर दूसरे अधातु- 
रूपी; अधातु दत्व१६ हें. यादिस उनके नामके आगे* ऐसा [चन्ह 
लगा दिया हैं 


तत्व खये है. झथोत्‌ वे ओर किसी पदाथ्थले नहीं बने हे. मिश्र 
पदार्थ वे हैं जो दो या अधिक तत्वोंसे बने हैं जेसे पानी, आ- 
क्लिजन और हेड़ोजनके रसायनिक संयोगसे वनाहै. वायु अर्थात्‌ 
हंवा आंक्सिजन और नेद्रोजनके संयोग या मिश्रणुसे बनी है. 
इसी प्रकार मिट्टी और पत्थर भी अलग अंलग तत्वोंके यो 
गसे बने हैं हल 
जीवमात्रके जैसे दो विभाग माने जाते हैं, एक वनस्पति 
जाति, ओर दूसरा प्राणि जाति; उसीप्रकार संपूर्ण तत्वोंके भी दो 
अंश माने जाते हैँ. अथीात्‌ एक धातुरूपी और दूंसरा अधातुरूपी 
चनस्पति ओर प्राणिके भेद पहिचानना जैसे कभी २ कठिन होता 
है, क्योंकि ये एक दूसरेसे कहीं-२ इतनी समानता . रखते हें, 
के मालूम नहीं पड़ता कि वह वनस्पति है; या जीव है. वेसेही 
तत्वोंकाभी हाल है. इनके घातु.अधातु भेद .संमऋना कठिन हो 
जाता है, क्याके धातु ओर अधातु बहुतसे समान शुण रखते 
है, परंतु पहिचाननेकें लिये गुणभेदोंका कुंछ॒ चणन करते हैं. ... 
धांतुओंको खुद, या उन्हें घिसनेसे या दबानेसे उनपर चमक 
आज़ातोा है. इसे धातुकी. चमक कहते हैं 


घातुआंके इंस-गुणकों तों स्व कोइ जानता है. वारीक पिंखें 


श्छ.. ज्ञानसागर, 


हुए धातु, जैसे लोहेके अत्यंत बारीक कण, जो अस्पतालोंमे 
द्वाईके लिये रहते है, उनमे चमक नहीं होती; परंतु उन्हे दूबा- 
नेखे या घनसे झोकनेसे जब उनके बड़े. टुकड़े बन जाते तब उन 
डुकड़ोंको, घिसनेस और पालिश करनेले उनमें चमक आजाती: 
दो धातुओंम रंग हुआ करता है, जेसे तांवा कुछ लाल. होता 
है. ओर सोना जो पीला होता है. बाकीके धातु सफेद बेरंगत 
होते हैं. अधातुओंमे धातुकी चमक नहीं रहती. पीतल, कांसेके 
बरंतन यदि साफ मांजे जांय तो उनमें सूँह दिखता है. फासख- 
फरखकी छड़ीपर या गंधकके डुकड़ेपर अपना सूह दिखे ऐसी 
चमक नहीं आसक्ती. अधातुतत्व ज्िनपर धघातुकी चमक कुछ 
आखसक्ती है वे आयओडीन और कारबान है. घातुओंम उष्णुता 
ओऔर विद्युत प्रवाह कर खक्ती हैं, अर्थात्‌ उनमे फेल जासक्ती हैं; 
पंरंतु अधातुओंमें ये शक्तियां प्रवाह नहीं कर सक्तीं. अथीत्‌ अधातु 
इन शक्तियोंके लिये बुरे प्रवाही पदाथ हैं. घातुओंस आकिसिजन 
जब मिलता है तब उन धातुओंके आक्साइड होजाते हैँ. अधा- 
तुओंस आक्सिजन जब मिलता है, तव उनका भी आक्खाइड 
होता है; और इसमें जब हैड़ोज़न मिलता है तब उन श्रधातु- 
ओंका तेजाब बन जाताहैे 
संपूर्ण तत्वोंमेसे ९० तत्व वायुरुपी हैं. जैसे हेड़्ोजन, आक्सि 
जन, नेट्रोजन, क्लोरीन, फ़्युरीन, देलियम, निआन, क्रिपर्टान, 
भेनॉन और' अरगॉन- दो तत्व द्ववरूपी हैं जैसे पारा और ब्रो 
मीन. बाकीके तत्व दृढ होते है. तत्वोंकी यह जो शारीरिक दशा 
अर्थात्‌ वायुरूपी द्वंव ओर दढ है, चह दवाव ओर गरमीसे वद्ल' 
सक्ती है. वायुरूपी तत्व बहुत द्बावले और ठंढसे जमकर पतले 
अर्थात्‌ द्रवरूपी हो जाते हैं. इ. स. १८७७ के अंतर्म आकिसजन 
और, नेट्रोजनको ऊपरकी विधिसे दवाकर और. ठंढ' देकर 
' उनका पानी कर दिया; अथाोत्‌ उनको द्ववरूपी कर दिया. 
यह करतूत: करनेवालोंके 'लामभी याद्‌ रखना चाहिये. वे दो 


पृथ्चीकी वनाचट. श्ए 


शाखज्ञ पंडित केदलेटे ओर फिकटये साहेव थे. इसके पहिले ये 
वायुरूपी तत्व आक्सिजन और नेद्रोजब कितने ही डपाय 
करनेसे, पतले नहीं हो सकेथे. ओलभवेस्की साहेब और 
ड्यअर साहेबने हैड्रोजनका पानी वजाया अर्थात्‌ उसे द्ववरुप कर 
दिया. पारा और ब्रोमीनं जो द्ववरूप है, गरम करनसे उनकी 
भाफ होकर उड़ जाते है. और फिर उस भाफको ठंढी करनेसे 
पतले हो जाते हैं, ओर अधिक ठंढ करनेसे जमकर दढ़ हो जाते 
है. छुबच समीपी देशोंमे पाया जम जाता, बहुतेरे दढ़ पदाथे 
उष्णता लगनेस, रूपांतर होकर पतले हो जाते, और अधिक 
उप्णता देनेसे उनकी भाफ हो जाती हैं. मसलन धातुओंको 
गम करनेसे वे द्रवरूपी हो जाते है, अर्थात्‌ पिघलते हैं. और 
अत्यंत तेज उष्णता लगानेसे वे वायुरूपी हो जाते हैं 

पृथ्वीकी बनावटमे जो प्रधान तत्व हैं, उनके नाम और 
प्र्येंककी मिकदार फी सदी कितनी है, नीचे दिखाई हैं. सारी 
पृथ्वीको १०० माने, तो डसमें. आक्सिज्ञन ४६.६८ है, अर्थात्त्‌ 
करीब, आधेके है. इसी प्रकार सिलिकान २४.३० है 


अल्युमिनियम ७-२६ -. धातु 
लोहा, शण्प... .. 9 : 
कालसियम. ३श्र्‌ गा] 
माप्नेसियसम, .... २४० 
सोडियम, स््श्८ छ 
पोटाखियम. ..... २२३ हर 
हेड्लोजन. | ०-६४ अधातु .. 
टिटानियम . 6-३० . धातु 
कारबॉन. .... ०-२१ अधातु 


सूथे ओर उसके आसपाख, फिरनेवाले ग्रहोंमेंभी, ऐसेही 


तत्व हैं. इसका खोज स्पेक्ट्रम (दशक यंत्र ) के. द्वारा लगा है. . 
दशक येत्रका वंणेन आंगे होगा. 


१ “' जानखांगरें- 


आक्सिजन वायुरूपी तत्व हैं. जों पानी और हवामें बिद्य॑- 
चर आर 3724 «720 


मोन है ओर दह जमीनस सी पाया जाता है 


सिलिकान सब पत्थरोंमे मिलता है. खासकर रेतके पत्थरमें. 
संपूर पृथ्वीका यह चोथा हिस्सा है... मिद्दीमेंसी, यह पाया 
ज़ाता है ह 

असल्युमिनियम सफेद धातु है जिसके वरतन बनते हें. यह 
धातु बहुत हल्की होती है ह 

लोहा सबको मालूम है. इंसके बरतन और हथियार बनते 
हैं. जेले तलवार और नागरकी पांस. बगेरा 

क्यालसियम चांदी केसी सफेद धातु है, जिसके योगसे 
संगमरसर, चूनेका पत्थर, चुनखड़ी, छीप, मोती बगेरा बने हैं 


माश्नेसियम चांदीके सदश सफेद धातु है, जो माझ्नेसाइट 
पत्थरोंम मिलती है. इसकी बुकनी आतशबवाजीके कामोंम 
डालनेसे बड़ी चमक आती हे. इसका तार जलता है 


सोडियम एक चमकदार घातु है, जिससे खानेका निमर्क॑ 
बना है. समुद्रके पानीमे ओर उसमेंकी वनस्पतिमे इसका 
अंश पाया जाता है. सेघानिमक जो खदानोंमें मिलता है, उसमे 
इसका अंश है 

पोटासियम चांदीके सदश सफेद धातु हे, जो अबरक और 
बंगालके शोरेम कुछ अंशसे पाई जाती है. जमीनपरकी वनस्प- 
तिके खारमे इसका अंश रहता हे. लकड़ीकी राखमें यह पाया 
जाता हैं 

हेड्ोजन वायुरूपी तत्व है, जिसके संयोगसे पानी बनाहे 
नमकके खदानोंमे कहीं २ यह खतंत्र दशाम पाया जाता है. यह 
जलता है... 

टिटानियम धातु है जो लोहा और पुटाखियमके खंयोगम 

मिलता है । 
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कारबान सब वनसरुपति और जीवधारियोंके शरीरकी बनात्- 
टमें पाया जाता है 


ऊपरके संक्षिप्त वशनसे मालूम होगा कि प्ृथ्चीकी वनावटर्म 
बहुतेरे तत्व प्रधान हैं. और उन्हीं तत्वोंके संयोगसे मिट्ठी, पत्थर 
और पानी चना है, और प्ृथ्वीपरके जीव, जंतु वनस्पतिभी इन्हीं 
तत्वोंके योगसे बने है 

जब दो या अधिक तत्व आपसम मिलकर एक नया पदाथ 
बनाते हैं, तब उस विधिको रसायनिक संयोग कहते हैं, जैसे 
आक्सिज़न ओर हैड़ोजनके रखायनिक संयोगसे पानी बना 


जव दो या अधिक तत्व मिलकर कोई नया पदाथ्थ नहीं ब- 
नाते तब उस विधिको मिश्रण कहते हैं, जैसे आक्सिज़्न और 
नैद्रोजनके योगसें हवा बनी है ह 


रसायनिक संयोग और मिश्रणका ओर एक उदाहरण लेना 
चाहिये. तांबा और गंधक दोनों तत्व हैं. तांबेकी घूल, और 
गंधकंकी बुकनी मिलालो, यह एक मिश्रण हुआ. परंतु उसे जब 
गरम करो, तो तांवा और गंधकका रसायनिक संयोग होकर 
'उन दोनों तत्वोंसे नीला थूता, एक अलग ही प्रकारका पदार्थ 
उत्पन्न होता है, जो गंधक और तांवेके गुणसे अलग गुण रखता 
है. तांबे और गंधकके मिश्रणको धोकर उसका गंधक निकाल 
दे सक्ते हैं; परतु नीले थूतेको धोकर उसमेका गंधक अलगा 
नहीं सक्ते. 


जब दो या अधिक तत्व आपसमें मिलकर एक नया. पदार्थ 
बनता है, तव उन तत्वॉकी आपसभ मिलनेकी रसायनिक से- 
योग शक्ति अलग २ हुआ करती है 


हेड्रीजन एक तत्व है, जिसमें रसायनिक संयोग होनेकी 
. सबखे कम शक्ति हे. इस लिये उसकी शंक्तिको एक मानते हैं 
आक्सिजनकी शक्ति हेड़ोजनके मुकाबले दूनी है. और इस लिये 
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मानते हैं. ऐसेही और तत्वोंका हाल है. 

अगर हम इन शक्तियोंको हाथके समान काम करतीं मान, 
तो हम उसे भल्री भांति समझ सकेंगे. इस हिसावसे आक्सि- 
जनके दो हाथ होंगे. जब वह हैड्रोजनसे संयोग करता है, तब 
डसका एक परिमाझु हैड्रोजनके दो परिमाणुसे मिलता है. और 
इस रसायनिक संयोगसे पानी वनता है. अगर हम एक वरतन 
में आक्सिजनके पचास परिमाणु ले और हेड़ोजनके सो परि: 
'माखु ले और उनका रसायनिक संयोग कराजें तो पानी बनेगा. 
कारवानमें चोगुनी शक्ति है, उसके चार हाथ होंगे. उसे चतु- 
श्लुजकी उपमा दे सक्ते हैं 

अटम और मालिक्यूल. कोईभी तत्वके अत्यंत छोटे हिस्सेको 

सका और विभाग नहीं हो सक्ता अद्म या परिमाणु कहते 
हैं. जैसे आक्सिजनके अत्यंत छोटे हिस्सेको जिसका कि और 
विभाग नहीं हो सक्ता परिमाणु कहेंगे. इसी प्रकार कोईसी मिश्र 
पदा्थेके अत्यंत छोटे हिस्सेको जिसका और विभाग नहीं हो 
सक्ता, मालिक्यूल या मिश्र कहते हैं, जैसे पानीके अरल्यत 
छोटे हिस्सेको मालिक्यूल या मिश्रसु कहते हैं. ज़ब दो या 
अधिक तत्वॉका रसायनिक संयोग होता है, तव उन प्रत्येक 
तत्वोंके परिमासु एक दूसरेसे नियमितं प्रमाणसे मिलकर मिश्रणु 
होते है. जैसे पानीमें दो हिस्सा हैड्रोजज ओर एक हिस्सा 
 आरक्सिजनका रसायनिक संयोग हुआ है. इसे ( हेर+आ ) करके 
लिखते है 
. - चह शाख जो उन नियमोंकी चर्चा करता हे कि जिनके 
मिश्रणु और परिमाखु आधीन हैं; रसायन शास्त्र कहलाता है. 
अथात्‌ रसायनशाखम तत्व और मिश्र पदार्थ उनके परिमारु 
और मिश्रणु इनके संबंधसे जो नियम हैं, उनकी चर्चा हें. 
नियम मायने कानून: इस विश्व हर एक कर्मेको ओर पदा्थको 


डसे दो मानते हैं. कारवानमें चौगुनी शक्ति होती है, उसे चार 


९ 
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नियम होता है. सब मामूली चीजें जैसे शक्कर, घी, फल, अन्न, 
निमक मिश्रणुके बने हे. जिनमें अछग २ तत्वोंके परिमारु कई 
प्रकारसे जमे हुए रहते हैं. यह रसायनशास्त्र एक मुख्य शास्त्र 
है. यदि हम द्वव्यके खभाव और कमेके विषय कुछ जानना 
' चाहते हैं, तो पदा्थविज्ञानशासत्रकी सहायतासे हमे जानकी बुनि 


याद और जीवकी उत्पत्तिका खुलासा मालूम पड़ेगा. चनस्पति 
और जीवधारियोंके वनावटम कारवान तत्व प्रधान होनेके कारण 


उससे कुछ पहिचान कर लेना चाहिये- कारवानका रसायनिक 
संयोग हेड़ोजन और आक्सिजनके साथ होनेसे कई एक पदार्थ 
बनते हैं. शक्कर इसी संयोगका. फल है. घनस्पतिमें जहां २ 
मीठापन मालूम पड़ता है, जैसे फलोंम, कंदमे, सांटेम इत्यादि, चह 
सव कारवान, हेड़ोजन और आक्सिजनके नियमित प्रमाणसे 
मिलनेका फल है. इसका अधिक खुलासा इस छोटीसी पुस्तकमे 
नहीं कर सक्ते, परंतु कारबानका कुछ ज्ञान होनेके लिये उसका 
पक खतंत्न अध्याय लिखा गया है... 





२० ' .._.... ज्ञानसागर. 
अध्याय चोथा. 
पानी- 


पृथ्वीपर पानी बहुत है, और पानीसे सब वनरुपति और 
जीवमाज्र बने हैं. हमारे शरीरमे जब वह पूरा बढ़ता है ६० से 
७० तक फी सैकड़ा पानी रहता है और, सिफे ३० या ४० फी 
सेकडा दढपदार्थ रहते है. बच्चोंके शरीरमे पानी अधिक रहता 
ओर बहुतेरे समुद्रके जीवोंके शरीरमेंभी पानी अंधिक होता है 
पानी जीवनका मूल है. अगर पानी नहीं, तो जीव नहीं 
ओर वनस्पतिभी नहीं 
.निरा पानी, बेलज्ञत, बेरंगत ओर बेबूह द्रव पदार्थ है. और 

हा भी है कि “पानी तेरा रंग केसा ? जिसमें मिलाओ वैसा.” 
थोडा पानी देखनेसे बिलासंगका दीखता है; परंतु गहरा पानी 
कुछ नीला हरा दिखाई देता है. गहरे समुद्र ऐसे ही दिखाई 
देते 

पानीको अलगानेसे उसमेंसे दो वायुरूपी पदाथ्थ यानी 
" हैड्रीोजन और आक्सिजन जिनसे पानी वना है, निकल आते ' 
हैं. इससे सबूतहै कि पानी तत्व नहीं है. पानी मिश्रपदार्थ 
है, और वह आक्सिजन और हैड़ोजनके रसायनिक संयोगसे 
बना है ह 

पानीम बहुतेरी चीजे घुरती हैं. निमक ओर, शक्कर पानीम 
डालनेसे.घुर जाती हैं. पतले पदार्थ ओर वायुरुपी पदार्थभी 
उसमे मिल जाते है. पानीम जितनी उष्णता होती है, उतनी- 
डसमें चीजोंके घोर लेनेकी शक्तिभी अधिक होती है. 

बरघाका पानी जब बादलोंसे हवामे होकर आता है, 
तब कुछ हवाका अंश उसमें छुर जाता है, इससे मछलियाँ और 


पानी.- २१ 


 दीगर जलचारी जीवॉको आक्सिजन मिलता है, जिसमे कि वे जी- 
सक्ते हैं. पानीको डबालकर डउसमेकी घुरी हुई हवा निकाल 
दीजाय, और उसे फिर ठंढा करो और उसमें मछली रखो 
तो वह मछली नहीं जी सक्ती, क्‍योंकि उसे हवा नहीं मिलती 
उवाला हुआ पानी यदि वगेर हवाकी जगह ठंढा किया जाय, 
तो वह बेलज्जत हो जाता है. इसका कारण यह है कि उसमें 
हवा नहीं रहती. यदि पानी अशुद्धहों तो उसमे सूक्ष्म जंतु - 
उत्पन्न होते है, और वे पानीमे घुरीहुइ हवाके आकिखिजनकों 
खा जाते हैं. पानीको ठंढा करनेसे वह सुकड़कर घना हो जाता 
है, १००" ओअशसे ०” अशतक पानीको ठंढा करते जावे, तो 
वह घना होते जाता है. जबतक कि वह ४" अंशमे पहुंचता 
है. इससेभी नीचेके अंशतक ठंढा करो तो वह फेलने लगता 
है. अथात्‌ पानी ४" अंशसे नीचे ०" अंशतक उठंढा होनेमे 
फेलता है. ०" अशका पानी जब ०९ अंशका बर्फ होजाता हे 
तब बह एका एक फेल जाता है 


इसमें जो अशका जिक्र है, वह उष्णताके अशका है अथोत्‌ . 
बफलसे लगाकर उबलते पानीकी गरमीके १०० अंश माने ज्ञाते 
हैं, और थे कांचकी नलीके भसीतरके पारेके फेलावसे नापे 
जाते है. इससे सब च्रीजोंकी उष्णुता 'नापी जाती है. इसे 
उष्णुतामापकर्यत्र कहते हैं. इससे भमन्ुष्यके शरीरकी भी 
गरमी नापते हें... किसी मनुष्यको ज्वर चढ़ा हो, तो इस 
यत्रके द्वारा मालूम हो सक्ता है, कि ज्वरकी गरमी कितनी 
. है. उष्णतामापक यंत्र अस्पतालोंमं जरूर रखते हैं. ये १० 
या १२ आनेम मोल मिल सक्ते है ह 


पानीकी उसके वर्फसे लगाकर उवलतेतककी गरमीके सौ. . 
अश जिसमे होते हूँ, उसे सेटिग्रेड यानी शतांश . <. .” 
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कहते हैं. अंशको अंकके सिरपर एक तरफ सिफर देकर लिखते 


अप 


हैं. जैसे पहिले लिंख आए है 


एक दूसरा थरमामीटर यानी उष्णतामापक होता है. उसमे 
पानीके बफंसे लगाकर उसके उबलतेतककी उष्ण॒ता के १८० 
अंश भाने जाते हैं. इसे फारनहीद थरमामीटर कहते हैं. 
इंग्लिस्तानमे इसीका उपयोग अधिकतर करते हैं. इससे १ 
- अंश फारनहीट 6 शतांश थरमामीटरकें अंशके वरावर होगा. 


ओर इसी प्रकार ९" अंश सेटिग्रेड ल्‍ अंश फारनहीटके वरावर 
पु 
होता है. 


पानी जब ४" अंशम वहुत घना हो जाता है, और वाद ०९ 
 अंशत्क फेलता है तो उसकी अत्यंत घनता ४" अंशम समभना 
चाहिये. तव वह एकही मिकदारके दीगरपानीसे अधिक 
चजनदार हो जाता है. पानी जमकर जब वे हो जाता है, 
तब वह हलका होता है, वर्फ पानीपर तैरता है. ओले जो बर- 
पाके साथ जमीनपर गिरते हैं, पानीपर तेरते हैं; क्योंकि थे 
पानीसे हलके होते है. इससे यह मालुम हुआ कि पानी 
४" अंशसे नीचे ठंढा होनेपर फेलता जाता है. इससे ठंढके 
दिनोंमे पानीके नल, कभी २ भीतरी पानी जम जानेसे फट 
जाने हैं ह 
जमनेपर फेलनेका गुण पानीमे है उससे बड़ा लाभ है. 
ठउंढदेशोंम नदी, तालाव, जड़कालेम जम जाते हैं. यानी उनपर 
वबर्फीकी पपड़ी छा जाती है. ओर नीचे पानीही रहता है. क्योंकि 
वर्फ हलका होनेसे ऊपरही रहता है. ओर उसके नीचे पानी 
रह जाता है, जो वर्फकी अपेक्ता अधिक घना और वजनी है. 
और उस पानीकी गरमी ऊपर नहीं निकल सक्ती; क्योंकि 
ऊपर तो बफे जमा है. ऐसी हालतम नदी तालावोंमे जल- 
सारी जीवॉका रहना संभव है. अगर नदी, तालाब सबके . 


पानी- | २३ 


सब जम जावे तो उनमेंके सब जीव मर जावेंगे, ओर नदी 
तालावका इतना जमा हुआ बर्फ सारे घूपकालेमेभी न पिघल 
सकेगा 


पानी उड़नेवाली चीज हैं. कोई उथले वरतनमे पानी रखो 
वो चंद्रोजम बह डड़ जाता है, और चरतन सूखा हो जाता 
है. यानी पानीकी साफ होकर वह हवामे मिलजाती है. यह 
वात मामूली हवामें हुआ करती. है. पानीकी जब भाफ बनती 
तब उसे वहुतसी गरमी चाहना पड़ती है. और वह गरमी 
आखसपासकी हवासे ली जाती हे 


इसी प्रकार ज़ब साफ जमकर पानी हो जाती है तब 
वह उतनीही गरमी वाहर निकाल देती है. वफेका पानी बननेके 
लिये जितनी गरमी चाहनी पडती है, उतनीही गरमी पानीका 
चर्फ चननेम वाहर निकल जानेकी आवश्यकता होती है. ऐसी 
गरमीको छुपी हुई गरमी कहते हैं 


निमक जब पानीम घोरा जाता है, तब उससे बहुतसी 
पानीकी गरमी खर्च होकर पानी ठंडा हो जाता है. कुछफी 
बेचलेवाले अपनी कुलफी वर्फके पानीमे निमक घोरकर उसमे 
रखते है. उससे कुलफीके भीतरका दूध जमा रहता है. मिद्टीके 
घड़ेका पानी इसीसे ठंढा रहता है. इसका कारण यह हे, कि. 
मिद्दीके घड़ेस बारीक छेद रहते हैं. उनमेसे पानी फमिरा करता 
है. पानी मकिरकर बाहर आता है, ओर हवासे उसकी भाफ 
होकर उड़ जाता है. भाफ होनेके लिये बहुतसी गरमी चाहनी 
पडती है. वह घड़ेके पानीमेसे लीजाती है. ओर पानी उठंढा 
हो जाता है. पीतल या तांवेके बरतनको गीला कपडा लगा- 
नेसेभी पानी ठंढा हो जाता है. इसकाभी यही कारण है. इसी'' 


नियमके अचन्लुसार पन्नीका बफ्ठे कलके दारा बनते हें, 
वाज़ारमसे बेचते हे 


र्छ का 5 ज्ञानसागर, 


पानी एक दृवपदार्थ है. उसमे जो रसायनिक गुण हैं.डनका 
कुछ संक्षिप्त वर्णन हुआ; परंतु पानी एक वस्तु है. इस लिये 
उसमें शारीरिक शुण है. इन शुणणोका कुछ हाल जानना 
जरूर हैं 

दृढ पदार्थोके आकार नियत रहते, ओर उन पदार्थोको जहां 
रखो वहीं रह सक्ते है. उनके हिस्से कहीं बहते नहीं. उनके* 
खंपूररा मिकदारपर पृथ्वीका आकर्षण एक साथ रहता है. पानी 
पतला रहनेसे उसके प्रत्येक मिश्रण॒ुपर प्ृथ्वीका आकषेण 
अलग २ होता है. इससे पानी या दीगर द्ववरूपी पदा्थके 
मिश्रण एक दूसरे परसे लुड़कते जाते हैं कोईसी वरतनमे 
- पानी डालो उसकी ऊपरी सतह सदा समान घरातलमें हो 
जाती है. और वह घरातल आड़ा रहता है. पृथ्वीका आ- 
क्षण प्ृथ्वीसे छंबरूपसे होता है. और पानीकी सतह आक- 
चैणसे समकोण बनाती है बी ह 


इसका कारण यह है कि पानीके प्रत्येक मिश्रण, लुडकनेवाले 
. होनेके कारण पृथ्चीकी आकषरण- 
-. शक्तिले वे उससे एकसे अंतरपर 
. रहते हैं. दढ पदार्थोकी ऐसीउस्ंथात 
: नहीं है. उनके प्रत्येके मिश्रण एक 
दूसरेसे जकड़ेहण रहते हैं | इस “ 
लिये आकर्षणकी शक्ति कई एक 
मिश्रणुओंपर नहीं पडुंचती यानी 
दूसरे नीचेके मिश्रण आकषणु श- :. + 
क्तके आड़ आते हैं. इससे दढ़पदा-.. आकृति ३. 
थौंके आकार ज्योंके त्यों बने रहते हैं. पर पानीका आकार 
चद्लता रहता है. जैसे वरतनमे पानी डालो बेसाही उसका. द 
- आकार हो जायगा 2 





पाना» 





आकृति ४ 

और सिधाय इसके इस चित्रम जो अलग २ वतन हैं, वे सब- 
नीचेकी पोली नलीसे मिले हुए हैं,इससे इन सबका एक दूसरेखे 
संबंध पानीकेद्वारा हुआ है. पानी एक वरतनम जिस घरातल- 
-पर है, उसी धरातलपर वह सब बरतनोंमे है. इससे मालूम 
हुआ कि पानी सब तरफ एक धरातलम रहता है. पानीके इस 
गुण्से उसके फोवारे उड़ाए जाते हैं. जितनी ऊंची जगहसे 
. पानी फोवारेस आवे करीब २ उतनाही ऊंचा फोवारा डड़ेगा 
 अलबतह फोवारेके पानीको नलीके सुंहले निकलनेके बाद 
पृथ्वीके आकर्षण और हवाके-द्वावके विरुद्ध जाना होता है. ओर 
इससे उसकी ऊपर उठनेकी शक्ति कुछ कम हो जाती है. इससे 


चह फोचारा वनेस्बत उस ऊंचाईके कि जहांसे उसमे पानी 
आता है, ज़रा कम उठता है 


पानीका दवाव सब तरफ एकसा होता है. यह नियम रेखाग- 
शितज्ञ पासकल साहिवने पहिले ढूंढ निकाला, इस वास्ते उनके 
नामसे यह नियस प्रासद्ध है. इसे पंसकलका नियम कहते हैं 


इस नेयमके अनुसार द्रवपदाथके मिकदारको कहींभी दबाव  ' 
लगाया जाय, तो वह दवाव सब तरफ एकसां पहुंचता है 


रेद शानसागर. 


जराभी कम नहीं होता. ओर उततनहीं जोरसे उतनेहीं, सब 

लॉ है तो कप कप * 
धरातलोंपर दवाता है. ओर उसके दबानेकी दिशा उस धरा- 
तलसे लंबरूप होती है- " 





आकृति ५ 
इस चित्र एक नल है, जिसकी पंदीम एक, और दोनों वाजु- 
ओँमे दोदो, छोटी नलियां लगी हैं. वड़े नलमे ( अ ) नाम का' 
णक बड़ा डांट है. सब छोटी -नलियोंम एकसे छोटे डांट हैं. अगर 
(अर ) डांटपर दवाव रखा जाय तो ( व); ( क ) ड्रांट ऊपरको 
'उठेंगे., ओर (ड) (इ )( फ ) ड़ांटसी नीचेको सरक जावेंगे. 
(अर ) डांटपर दबाव देनेकी अपेक्ता यदि (व) डांटपर दवाव 
दिया जाय तो वैसाही नतीजा होगा. (अ) डांटसी ऊपर उठेगा. 
इन सब वातोंसे केवल इतनाही नहीं, कि पानीका दवाव सब 
तरंफ है; परंतु एकसे धरातलके लिये णकखाही जोरका है. 
मसलन अगर ( ञ ) डांटपर १० सेरका वजन रखा. और यदि 
(अर ) डांद और (व) डांद एकसे घरातलके हैं तो (व) 
डांटपर ऊपर उठनेका जोरभी १० सेरका होगा; परंतु यदि 
. ( व ) डांटका धरातल (अर ) डांटके धरातलसे दस गुणा कम 
हो तो ( ब) डांटपर एकही सेरका दबाव होगा, सम दवावका 
यदी तत्व हे. ' ॥; 


पानी- र्छः 


इससे यह सिद्ध हुआ कि द्वाव जो पानी या दूसरे द्ववप- 
दार्थके द्वारा दिया जाता है उसका प्रमाण धरातलके फैलाच 
यांनी क्षेत्रहलके अजुसार रहता है. 

इसका अलुभव लेनेके लिये दो अलग परिमाणके नल्न लेओ 
जो नीचे एक नलीसे जुड़े हों. सबमे पानी भरा है. और नलोंमे 


् 


डांटसी लगे हैं, जो सरलतासे सरक सक्ते हैं- यदि बड़े ( प ) 
नलका क्षेत्रफल, छोटे (फ ) नलसे १० गुणा बड़ा हो तो (फ) 
डांटपर एक सेरका वजन रखनेसे (प) डांथटपर १० सेरका 
4 | ० ० ऐप ३ 
वजन संभाला जायगा. यदि ये वजन ओर कोई प्रमाण॒के हों तो 
समतोलता निकल जायगी. 
* | आम कप का हल | 0० पे कक 4 
द्रव-स्थिति-गणित, नामका एक शास्त्र है. जिसे अंग्रेजीम 
हैड्रोस्टाटिक्स कहते हैं. वह इसी समानद्बावके तत्वपर नि- 
सोण हुआ है. उस शास्त्रंके अनेक सिद्धांत और प्रमेय हैं. 
पीके ३३ ३ 2 
- पानीके समान द्वव पदा्थोमे बाहरहीसे दवाव लगानेसे 
उनका दवाव ख़ब तरफ पहुंचता है, इतनाही नहीं; परंतु पानीमे 
॥ पे ञ चु 
जो खुद वजन है उससेभी उसका दबाव सब तरफ होता है, 
०3 शि ष हे > 
ओर उस दबावका प्रमाण पानीके गहराईके अनुसार होता है. 




















० . आकृति ६ 
इस पागेम पानी भरा है. उसमें नीचे ऊपर दो छेद हैं. दोनों... 
एकसाथ खोल दिये जांय, तो नीचेके छेद्से पानी जोरसे 


श्द्ध ज्ञानसागर, 


जरासी कम नहीं होता. और उतनही जोरसे उतनेहीं, सब 
धरातलॉपर दवाता है. ओर उसके दवानेकी दिशा उस घरा-. 
तलसे लंबरूप होती 





आकृति ५ 


इस चित्रम एक नल है, जिसकी पेंदीम णक, और दोनों वाजु- 
ओम दोदो, छोटी नलियां लगी हैं. वड़े नलमे (अझ ) नाम का 
एक वड़ा डांट है. सब छोटी. नलियोंम एकसे छोटे डांट हैं. अगर 
(अर ) डांटपर दवाव रखा जाय तो ( व ), ( क ) ड्रांट ऊपरको 
'डठेंगे. ओर (ड) (इ )( फ) ड़ांटसी नीचेको सरक जावेगे 
(अर ) डांटपर दबाव देनेकी अपेक्ता यदि (व ) डांटपर दबाव 
दिया जाय तो वैसाही नवीजा होगा. (आ) डांटभी ऊपर उठेगा- 
इन सब वबातोंसे केवल इतनाही नहीं, कि पानीका दवाव सब 
तरफ है; परंतु एकसे धरातलके लिये एकसाही जोरंका हे 
मसलन अगर ( अर ) डांटपर १० सेरका वजन रखा. ओर यदि 
(अ ) डांद और (व ) डांद एकसे घरातलके हैं तो (व) 
डांटपर ऊपर उठनेका जोरभी १० खेरका होगा; परंतु यदि 
(व) डांटका धरातल ( अ ) डाॉटके धरातलसे दस गुणा कम 
हो तो ( ब) डांटपर एकही सेंरका दवाव होगा. सम दवावका 
- यदी तत्व  पभ 


पानी रश्छ 


इससे यह सिद्ध हुआ कि दवाव जो पानी या दूसरे द्ववप- 
दार्थके द्वारा दिया जाता है उसका प्रमाण धरातलके फेलाव 
यांनी क्षेत्रफलके अनुसार रहता है 

इसका असुभव लेनेके लिये दो अलग परिमाणके नल लेओ 
जो नीचे एक नलीसे जुड़े हों. सबमे पानी सरा है. ओर नलोंमे 
डाटसी लगे हैं, जो सरलतासे सरक सक्ते हैँ. यदि बड़े (प ) 
नलका क्षेत्रफल, छोटे (फ ) नलसे १० गुणा बड़ा हो तो ( फ ) 
डांटपर एक सेरका वजन रखनेसे (प) डांटपर १० सेरका 
वजन संभाला जायगा. यदि ये वजन ओर कोई प्रमाणके हों तो 
समतोलता निकल जायगी. ह 

द्रव-स्थिति-गणित, नामका एक शास्त्र है. जिसे अंग्रेजीमे 
हेड्रोस्टाटिक्स कहते हैं. वह इसी समानदबावके तत्वपर नि- 
सोण हुआ है. उस शास्त्रके अनेक सिद्धांत और प्रमेय हैं 
: पानीके समान द्रव पदार्थोंम बाहरहीसे दबाव लगानेसे 
उनका द्वाव सब तरफ पहुंचता है, इतनाही नहीं; परंतु पानीमे 
जो खुद्‌ वजन है उससेसी उसका दबाव सब तरफ होता है, 
और उस द्बावका भमाण पानीके गहराईके अजुसार होता है 























है हि आकृति ६ 
इस पागेस पानी भरा है. उसमें नीचे ऊपर दो छेद हैं. दोनों 
एकसाथ खोल दिये जांय, तो नीचेके छेद्से पानी जोरसे 


शेप - ... ज्ञानसागर. 


' निकलेगा. ऊतना ऊपरके छेद्से नहीं निकलेगा. क्योंकि ऊपरके 
छेदके पास पानीका दबाव, कमगहराईके कारण, थोडा है. 
पर नीचे अधिक गहराईके कारण दबाव अधिक होनेसे पानी 
जोरसे निकलता है. यह पानीके वजनका दवाव बाजुओंका 
हुआ. इसी भकार पानीका दवाव नीचेकी ओर होता है, और 
ऊपरकोभी होता है. पानीका ऊपरका उठानेका दवाव बगैर 
'परीक्षाके नहीं मालूम होगा- पानी भरे वरतनमें हलकी लकड़ीका 
तुकड़ा हाथसे उसके तलीमें रखो, ओर उसे वहां छोड़दो. 
'फोरन वह ऊपर उछल आवेगा. पानी उसे अपने वजनके जोरसे 

.ऊपर उठाता है. 

कुएमके पानीकी गहराई नापनेके लिये पत्थरको रस्सी वांध- 
कर उसे पानीम डालते हैं. ऊपर निकालते समय वह पत्थर 
जब पानीमेसे खींचा जाता है, तब कुछ हलंका मालूम होता है. 
ओर जब वह पानीसे बाहर निकल आता है, तब भारी मालूम 
देता है. इसका यही कारण है, कि पानी उसे ऊपर डठाता है. 

पदार्थोका वजन हवामे तोलनेसे जितना होता है, उतना पानीमें 
तोलनेसे नहीं रहता. कुछ घट जाता है. इस नियमको पहिले 
आर्किमिडीजने ढूंढ निकाला. आकिमिडीज नामी एक तत्ववेत्ता 
खायराक्यूज़ देशक्रे राजा हायरोके पास था. राजाने एक सो- 
नारको पांच सेर 'सोना एक मुकुट बनानेके लिये दिया; जो 

. मुकुट एक देवताको चढ़ानां था. स्रोनारने मुकुट बना लाया 

. और उसमे नकशीभी अच्छी कीथी- राजाको शक हुआ कि 

'सोनारने मुकुटसम कुछ दूसरी हीन धातु मिलांई होगी. उसने 

आककिमिडीजसे इसका पता लगानेको., कहा; कि मुकुट तो नहूटे 

. और हीन धातुका पता लगे. 

आर्किमिडीजके लिये यह एक बड़ा प्रमेय हो गया. बह चंद 
रोज सोचता रहा, आखिर एक दिन वह शुसल करनेको जब 

“गया तब उसे मालुम हुआ कि उसके शरीरके अवयव हवा की 


पानी. | २६ 


अपेक्ता पानीमे हलके मालूम होते हैं. इससे उसकी बुद्धि 
प्रकाशित हुई. और वह बाहर चिल्लाते हुए आया कि “मिलगई” 
बाद उस मुकुटके साथ उसने यह परीज्धा की 
एक बरतनको सुहतक पानीसे भरकर उसमे वह मुकुट छोड 
दिया गया. मुकुटके डालनेसे बरतनका पानी नीचे गिरा. इसी 
प्रकार ऊतनेही वजनका सोना, मुहा मूह भरे पानीके बरतनसे 
डाला गया और उससे जो पानी नीचे गिरा, उस पानीका 


मुकाबला पहिले गिरे हुए पानीसे किया तो पहिला पानी 
ज्यादा था 


तो इससे सिद्ध हुआ कि मुकुटकी धातु निरा सोना नहीं है 
अगर होती तो पहिला गिरा हुआ पानी और दूसरा गिरा 
हुआ पानी एक मिकदारके होते. “कोई चीज़ जब पानीसे 
जाती है, तब उसका वजन, उसकी -मिकदार बराबर पानीके 
वजनसे कम हो जाता हे.” यह आर्किमिडोजका खोज है. इससे 

' हर एक चीज़ अपने मिकदार बराबर पानीके वजनसे कितनी 
भारी है, मालूम हो सक्ता है. ओर ऐसे वजनको-विशिष्ट गुरुत्व, 
कहते हैं. चंद चीज़ोंके विशिष्ट गुरुत्वके प्रमाण नीचे दिये हैं. 

. डढ़ पदार्थाके विशिष्ट शुरुत्व. 
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ऊपरके कोष्टकसे मालूम होगा कि चांदी, सोनेखें - हक 
लका है. यानी चह अपने मिकदार वराबर पानीके २०5 


३० शानसागर. 


१०-४७ गुणा सारी है, पर सोना अपनी मिकदार वरावर पानीके 
चजनसे १६-३६ शुणा भारी है. कोई चीज़े जैसे अंबर, लकड़ी 
चंगरा अपनी मिकदार बराबर पानीके वजनसे हलकी हैं, इस 
लिये वे पानीपर तेरती हैं. पानीका ऊपरकी ओरका दबाव 
उन्हें नीचे नहीं आने देता. सोना वगेराः पानीमें ड्रब जाते 
परंतु पानीम उनका वजन उनकी मिकदार बरावर पानीके 
वजनके घट जाता, ओर वे उतनेही हलके हो जाते हैं 


आजकाल हिदुख्खानमे म्ुढ्क २ के बड़े गावोंमे या कसवोंमे 
जीन हुआ करते हैं. ये जीन कारखाने हैं, जहां कपासकी सरकी 
अलग हो कर रुई अलग होती है. ये कारखाने इंजनसे चलाए, 
जाते हैं. जब बहुतसी रुई एकट्टी होती है, तो डसे रखनेकी 
अड्चन होती है. अगर वह थैलोंमे रखे तो वहुत जगह लगती 
है. इस लिये उस रुईको दवाकर उसके गड्ढे बांधते हैं. रुईको 
दवाकर उसके गद्ठे वांधनेकी कल, केवल पानीके जोरसे चलाई 
जाती है. चहां इंजनके शक्तिका उपयोग नहीं किया जाता- 
पानीम जो गुण दवावकों सब तरफ पहुंचानेका है ओर बह 
दबाव क्षेत्ररकके अज्जुसार रहनेसे छोटेसे पानीके च्षेत्ऱलपर 
दबाव लगानेखे बड़े क्षेत्रन्‍लपर वह दबाव कई गुणा हो जाता 
है. मसलन एक चर्गे इंच पानीपर एक तरंफ द्वाव लगाएं तो 
दूसरी तरफके एक वर्ग फुद क्षेत्रफलपर द्वावका जोर, १४४ 
गुणा होगा. इस जोरसे रुईके गड्ढे वांधते हें. देखो पानीसे केसा 
काम लिया जाता है. 


शिक्षक का>2 


३१ 
अध्याय पांचवा. 
वायुमंडल अथात्‌ हवा. 


" ह 5 ० छ्‌ हे ग़ 
पृथ्वीकी- चारों ओ चायु्मंडल अथात्‌ हवा है. वायु मंड- 
लकी ऊंचाई दोसों मील हे. मनुष्य ओर दीगर स्थलचारी 
प्राणी और पत्ती इस वायुमंडलरूपी समुद्रकी तलीमे यानी 
घधरातलपर रहते हैं. जैसे पानीके जीव पानीम रहते हैं वेखे 
खलचारी जीव हृवामे रहते हैं. सब प्राणियोंकों हवाकी जरूर 
है. बगेर हवाके प्राणि जी नहीं सक्ता. जरा मुंह, नाक दवाकर 
देखो, तो जी केसा छुटने लगता है. हवासेका आकिसजन 
प्राणियोंके जीवनंके लिये अत्यंतावश्यक है. सांस लेनेसे आ- 
क्सिजन शरीरमे फेफड़े या फुप्फसमे जाता है. और चहां रक्त- 
में मिलकर सारे शरीरम फेलता और जीवनको कायम रखता 
पु ९ े २७ ० ेु ३३ डे 
है. आक्सिजनके शरीरमे संचारसे शरीरम गरमी रहती है, 
और अन्न पचन होता है. आक्सिजनको प्राणप्रद वायु कहते हैं. 
. क्‍यों कि बह पाणका मूल है. । 


पानीमं और हवामे आक्सिजन है. पृथ्वीपर कुण, तालाव, 
नदी, समुद्र, महासागर, सबमें पानी है और पृथ्वीकी चारों ओर 
२०० मील ऊंचाईका वायुमंडल है. जमीनपर मिट्टी पत्थरमें 
कुछ अंश आक्सिजनका रहता है. और सब वनस्पति और 
प्राणिमाजमं आक्सिजनका कुछ अंश रहता है. तो अब जरा 
विचार करना चाहिये कि पृथ्वीपर आक्सिजन कितना होगा. 
" 23303 कक ओर तत्वोंकी अपेक्षा आक्सिजन अधिक है. 
ड्रोजनसे मिल्रकर पृथ्वीपरके कुल पानीके वजनका वह ६ 
हिस्सा है. सारे वायुमंडलकी मिकद्ारका वह ३ साग है. यह 
तत्व बड़ा तेज है. इसका असर सवबपर होता है... 
यह मुरचा वना देता है. आगीका जलना इ 


३२ ज्ञानसागर. 


है, हवामे अगर आक्सिजन न रहे तो आगी न जले. अन्नका 
पकाना तो फिर कहीं रहा. दिया वत्तीभी आक्सिजनके योगसे 
जलती है ह 

आकिसजन वायुसे भली भांति पहिचानकर लेना चाहिये- 
पहिले उसे जानना चाहिये. वह स्वतंत्र दशामे कहीं नहीं 
दिखाई देता है. चंह और तत्वोंसले मिलाहुआ रहता है. उसे 
अलगाने पड़ेगा. इसके लिये कुछ ओजार चाहिये.. नीचेके चि- 
अमे देखो 





आकृति ७ 


पीतल या तांवेकी गहरी कोपरीम या लोहेके घमेलेमें पानी 
_भरो- कांचके गहरे प्यालेमेसी पूरा पानी भरो.. और पानी भरे 
प्योालिको कोपर या घमेलेम इस तरह ऑंधाकरदो कि उसका 
पानी ज़राभी ने गिरे, कांचके प्यालेके नीचे तीन चार छोटे 
कंकर, रखदो - कि उसका मुह कोपरकी तलीसे न चिपके. अब 
 कोपरमे और कांचके वरतनम सब पानी . भरा हुआ है. कांचके 
वरतनमे कहीं जगह खाली नहीं है - 
..... अब आतशी" शीशी या सूखमे कुछ सिंगरूप यानी ्ईगर. 
 (आक्साइड आफ मरक्यूरी ) यानी पारेका मोर्चा डालदों, 


; 


वायुमंडल अथात्‌ हवा .. हे३ 


और सूसकी चोंगी कांचके प्यालेके नीचे जमादो. मूसके नीचे 
बत्ती लगानेसे इंगर तपेगा ओर डसमेंका आक्सिज़न पानीमेसे 
कांचके प्यालिम ऊपर आने लगेगा. और बतेनका पानी नीचे 
उतरने लगेगा. जब कांचके प्याले का पानी नीचे उतर जाय, तब 
ऊपर उसकी जगह आक्सिजन आ जायगा. इस प्रकार कुछ 
आक्सिजन बर्तन आनेपर. बरतन उठा लिया जाय. और 
उसका मुह ढांक दिया जाय. अब उस वतेनमें आकिसिजन है. 


देखनेसे तो वह बतैन खाली दिखाई देगा क्योंकि आक्सिजन, 
वायुरुपी है. खाली बर्तन चंद वायुरूपी पदार्थोंसे अब भरे रहते 
हैं तब खाली दिखाई देते हैँ 

अब एक अंगार चिमीटेम घरकर अथवा एक पतली लकड़ी 
जिसके एक सिरेमे अंगार हो, लेकर वरतनमें लाओ, तो वह 
अंगार बहुत प्रकाशमान होगा. अर्थात्‌ वह बड़े जोरसे जलने 


लगेगा. जलनेकी विधिको जलन कहना चाहिये. और आ- 
शी छा 
क्सिज़न जलनका बढ़ानेवाला है 


. आक्सिजन हवासे कुछ भारी है. उसका. विशिष्ट शुरुत्व १६ 
है, यानी चह अपनी मिकदार बराबर हेडोजनसे १६ शुणा भारी 
है. यह वेरंगत, वेलज्ञत और बेबूह है. इसमें कोई गंध नहीं 
आती. यह जल नहीं सक्ता, ताहम यह जलन विधिको धरनेवाला 


. वड़ा शांक्तेमान तत्व है. अथांत्‌ इसीके रहते चीजे जल सक्ती 


हैं. केवल आकेसजनम चीजे बड़ी तेजीसे जलती हैं. उतनी 
तेजांसे हवामें नहीं जलती, फासफरस आक्सिजनम बडे 
तेज पकाशसे जलता हे. फोलादका पतला, पेंचदार, तार 
उसके सरेसे अंगार लगाकर आक्सिजनमें डाले, तो वह बड़े 


ञ 


कहेछ .....  ज्ञानसागर. 


पकाशले जलेगा ओर उससे चिनगारियां झड़ेंगी. वित्रमे देखो 





आकृति ८ 


आक्सिजनको दवानेसे ओर ठंड देनेसे उसका द्ववरूप हो 
जाता है. ओर फिर उसका रंग फीका नीला होता है. 

.. आक्सिजन पाजीमे छुरता है. लो मिकदार पानीसे ३ मिक- 
दार आक्सिजन घुर सक्ता है. ऐसे घुरेहुण आक्सिजनसे 
पानीकी मछलियोंके रक्तमे आकिसजनका संचार होकर उनका 
जीवन होता है. क्योंकि जीवधारियोंको आकिसजनकी आच- 

श्यकता होती है. आकिसिजन विष नहीं है. ताहम यदि कोई 

. प्राणि निरे आकिसिजनसे रखा जाय तो वह जरूद घुरघुरके कम- 
जोर हो जायगा, क्योंकि उसके रक्तमें बहुत आकिसजन जानेसे 
उसके शरीरके सूछ्म घर जल्‍द नष्ट होते जायंगे, जो सी उस 
प्राणिको कितनाही खिलाओ वह खाता जायगा पर उसका 
शरीर दुबला होता जायगा 

वायुमंडलम एक हिस्ला आक्लिजन और चार हिस्सा नेट्रो 
जन है. ये दो तत्व एकमे एक मिले हैं. परतु उनका रसायनिक 
संयोग नहीं हुआ है. इसका जिक्र पहिले हो खुका है. किसी 

. बतेनमेके हवाका आक्रिसज्षन निकाल दिया जाय तो डस बरत-' 

- नम नेट्रोजन रह जाता है. यह परीक्षा खुलभतासे हो सक्ती हे. 


वायुमेडल अथात्‌ हवा- .. दे४ 


एक कोपरीम पानी भरो, और पानीके बीचमें मोमबत्तीका डुकडा 
जमाओ कि उसका ऊपरी सिरा पानीसे बहुत कुछ ऊपर रहे 
बत्ती सिलगाओ. बाद कांचका बतंन ( टंवलर) बत्तीपर ऑंधा- 

कर कोपरीके पानीम जमादो. कुछदेर वत्ती जलकर बुझ जायगी 
. यानी बवर्तनमेंका आक्लसिजन जवतक हे तबतक वत्ती जलेगी. 
आकिसजन खतम होनेपर बुझ जायगी. इस प्रकार आक्सिजन 
' खर्च होनेसे सिर्फ नेट्रोजन रह जावेगा. ओर कोपरीमेका पानी 
बतनमें कुछ आक्सिजनकी जगह ऊपर आवेगा. अब बततनमें जो 
नेट्रोज़न-है, उसका शोध करनेसे उसमे कुछ अंश अगोॉन नामी 
तत्वका मिलेगा 


हवा तो सुख्य करके आकिसिजन और नेट्रोजन और कुछ 
अर्गात्के मिश्रणसे वनी है; परंतु उसमे बहुतेरी बाहरी चीजे 
मिली रहती हें. पहिले तो हवामे पानीकी भाफ रहती है. नदी, 
तालाव, कुएं, समुद्र इत्यादि जलाशयोंसे सदा भाफ निकलती 
रहती है. वह सब हवामें समा जाती हैं. बरसातके दिनोंमें हवा, 
पानीकी भाफसे, खूबही भरी रहती है, ओर ऐसी तर हवाके 
कारण खूखी चीजे सर्दा जाती हैं. खुला निमक पानी हो जाता 
हैं. पहितनेके कपड़े सदा जाते, चमडेकी चीजे ढीली हो जातीं 
आर गेहूं वगेराः खुले रखे रहे तो वे सदो जाते हैं, और फिर 
उनको पीखनेसे चापड़ बहुतसी निकलती है. हवामे नमी 
कितनी हैं, इसका अंदाज करनेके अनेक यंत्र हैं. दूसरी चीज 
हवामे,कारवानडाय आक्साइड अर्थात्‌ कारबानिक आसिड ग्यास 
है. यह एक हिस्सा क्यारवान ओर दो हिस्सा आक्सिजनके 
रखायनिक संयोगसे बना है. पृथ्वीपर चीजोंके जलनेसे और 
जीवधारियोंके ख्ासोच्छुससे कारवानिक आसिड ग्यास बन 
- कर, हवाम समा जाता है. इसका पत्यक्ष प्रमाण यह है कि एक 
उथले रिकाबीम चूनेका पानी .रखदो. आधे घंटेके बाद उस 
. पानीकरो कांचके ग्लासमें डालो तो बह गंदला मालूस पड़ेगा 


श्द .. ... ज्ञानसागर, 
और उसमें सफेद कण दिखाई देंगे. थे कण खरिया मिद्ठीके हैं. - 


- यानी कालशिम कारबानेटके हैं. यह परीक्षा सांसमेंके कोर- 
बानिक आखिड ग्यासको पहिचाननेके लिये की गई है. 


तीसरी चीज जो हवामे रहती है वह अमोनियम नैट्रेट है. 
यानी नेट्रोजन, हेड़्ोजन ७, और नेट्रोजन, आकिसलजन २ का 
रसायनिक संयोग हे. पृथ्वीपर वनस्पति और जीवधारियोंके - 
शरीर खसड़नेसे अमोनिया निकलता है. ढोरोंके कोठोंमे जहा 
ढोर पेशाब करते हैं इसकी तेज वूह खूघेनेमें आती है. अमो 
निया, एक हिस्सा नेट्रोजज ओर तीन हिस्सा हेड़ोजनका रखा- 
यनिक सयोग हैं. इसे ( ने. हे. ३) करके लिखते हैं. नेदोजन 
तत्व संपूर्ण चनस्पतिम और जीवधारियोंके शरीरमे कुछ अंशसे 
रहता है. खासकर वनस्पतिके फल, वीज और रखमें नेद्रोजनके 
संयुक्त पदार्थ रहते हैं. और इसी कारण कृषिविद्याचाले फस- 
लको नेंट्रोजनके खात देते हैं. यानी शोरेके खात दिया करते हैं. 
जिससे पेदावार अधिक होती है 


अमोनिया नोसागरसे बनता है. चूना और नोसागरमिलाओ 
और उसे जरा सूंघो, तो केसी कार निकलती है. वह कार अमोनि- 
याकी हे. इसके सूंघनेसे नाककी सर्दी निकल जाती है. नॉसागर 
पहिल्ले पहि् अरब लोगोंने ऊंटकी सूखी लीदसे लीवियन 
मरुस्थलमें ज़ुपिटर अमान नामी देवताके मंद्रिके पास वनाया 
- और इसीसे अमोनिया नाम प्रचार आया. 


शहरींकी हवामे सलफर डाय आक्साइड यानी एक हिस्सा 
गेधक और दो हिस्से आक्लिजनके संयोगकी वायु रहती है 
, इसी प्रकार चहांकी हवामें हेड़ोजन क्लोराइड और हैड्रोजन 
 सरफोइडभी रहते हैं. ये दो चीजें हेड्रोजनके साथ क्लोरीन ओर 
गंधकके योगसे बनती हैँ. हेड़्ोजज सझूफाइड जीवधारियोके 
शरीरकी सड़ावट्से निकलता हे, क्योंकि जीवधारियोंके शरीरम 
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कुछ गंघकका अंश रहता है. मनुष्य और पशुओंके शरीरमेसे - 
जो हवा निकलती है उसमे हैड़ोजन सलफाइड रहता है. इसकी 
बद्वृह चलती है. 

हवामें आक्सिजन और नैेट्रोजनकी मिकदार सदा एक 
सी रहती है. परंतु डससें जो दीगर चीजे आ जाती हैं, थे 
हमेशा कम ज्यादे रहती हैं और इत्तिफाकसे आती हैं 


देहातकी निर्मल हवाके १०,००० हिस्सोंमें केवल ३ हिस्से 
(जान डाय आक्खाइड रहता है. शहरोंकी हवामें डउतनीही' 
मिकदारमे ६ से ७ हिस्लेतक कारवानिक आखिड वायु रहती 
है. चाटकघर, सभाघर, समाजघर, वबगेराः ख्वानोंस जहां मलुष्य 
वहुतसे णकट्ठे होते हैं, और जहां हवाका आवागमन कम 
रहता है, वहां कारवान डाय आक्साइडका प्रमाण ४० हिस्से- 
तक हो जाता है. हवामें धूलभी रहती है. मकानमें कोई छेद्से 


| 


था खिेड़कीसे जब सूर्यके किरण भीतर आते हैं, तव हयामेके 
शवूलके परिमाणु दिखाई देते हैं. हवामेंके इन परिमाणुओंकी 
संख्या नीचे दिखाई है. | 


एक घन सेटिमीटर हथामें 
धूलके परिमाणुओंकी संख्या, 


बाहर जब पानी बरसता हो 39 0८ 
बाहर जब पानी न वरसता हो १३०,००० 
कोठड्ीमें 5 १८,६०,००० 


कोठड्ीमे छतकेपास ५४,२०,०००... 

वायु मंडलकी ऊंचाई जब २०० मील तककी है तो अवश्यही 
ऊपरको हवास नीचेकी हवा दवाई जाती है. जमीनके पासकी 
दवा जिसमें हम रहते हैं घनी होती है. जैसे २. ऊपर जाओ बैसे 
+ हवा पतली होती जाती है. ऊंचे पहाड़ोंकी चोटियों पर हवा- 
का दूवाव कम रहता है. हवाका दवाव नापनेका एक यंत्र होता 


क्रेप .._ शानसागर. 
है. उसे वायुमापक येत्रं कहते हैं. इसकी बनावट सहज -सम- 
भमे आ सकेगी. ३३ इंचकी एक कांचकी नली लो जो एक तरफ 
बंद हो. उसमें पारा भरो और मुंह पर उंगली लगाकर पारे भरें 
कटणोरेमे नलीको उलटी खड़ी करो. जब डंगलीखे वंद किया 
हुआ सिरा कटोरेके पारेमे ड्व जाय, तब उंगली निकाल लो. 
इतना करने पर काँचकी नलीका पारा कुछ उतर आवेगा. और 
ऊपर खालीस्थान रह जावेगा. कांचकी नलीमे जो खड़ा पाया है, 
डसे बाहरकी हवाका द्वाव संभाले है. अगर नलीमें पारा ऊपर 
उठे तो हवाका दबाव अधिक समझता चाहिये. अगर पारा 
नीचे उतरे तो हवाका दबाव कम समभाना चाहिये. हवामें 
जब वजन है, और वह द्बाती है तो हमे डसका वजन क्‍यों नहीं 
मालूम होता? इसका सबब'यह है, कि हवा हमे सब तरफसे 
दवाती है. पानीमे जब हम डुबकी लेते हैं, तो हमे पानीकां 
दवाव-नहीं मालूम होता; क्‍योंकि पानीभमी हमे सबतरफसे द्‌- 
बाता है. पानी जब एक तरफसे दवावे, तव उसका वजन मालूम 
पड़े, जैसे सिर पर लिया हुआ पानीका घड़ा 
हवा एक चायुरूपी पदाथ है. ऐसे पदार्थोंको अंग्रेजीम ग्यार् 
कहते हैं. द्रव पदार्थांम जैसे शारीरिक ग्रुण होते हैं, और जि- 
नका जिक्र पानीके अध्यायमें किया गया है, डसी प्रकार बायुरूपी 
पदार्थॉमेभी शारीरिक गुण हुआ करते हें ह 
वायुरूपी पदार्थोके मिश्रणु सदा एक दूखरे से अलग होनेको 
'करते हैं. इस कारण उनमे पूरी अस्विरता या नापायदारी हुआ 
. करती है. और वे सदा अधिक जगह लेनेको मायल होते हैं. 
यानी ये मिश्रसु एक दूसरेसे अछूग होकर फेल जाते हैं, इस 
गुणको फेलनेका शुगर या लचीला पन कहते हैं. वासुरूपी 
-पदार्थोकी लचीले प्रवाही पदार्थ कह सक्ते, हैं 2 
रखायन शास्त्रमे कई प्रकारके ग्यास यानी वायुरूपी पदार्थों 
का चर्णुन है, इनमें चार तो ,तत्व रूपी. है. . जेसे आक्सिजनं; 
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हेड्जोज़न, नेट्रोजन, और छोरीन, दीगर ग्यास मिश्र पदार्थ हें 
कोई ग्यास वेरंगत होते हैं, कोईमे रंग होता है, कोईमें डुगेथ 
होती है, और कोई गंधरहित रहते हैं. कोई ज्ञुकसान पोंहचाने- . 
वाले जहरीले होते हैं, और यदि मनुष्य या जानवर उन्हें सांस- 
में लें, तो उनपर जहरका असर होता है. ऐसा जहरी' ग्यास 
कारबानिक आसिड ग्यास है. जो लकड़ीका कोयला जलानेस 
चेदा होता है. बाज- ग्यास निरुपद्रवी होते हैं, जैसे नेट्रोजन 
ओर हेड्रोजन; परंतु जीवधारी इनमे नहीं रह सत्ता, अथोत्‌ ये 
प्राणको नहीं संभाल सक्ते; परंतु वे जहरी नहीं हैं. प्राणको 
'संभालनेवाला ग्यास केवल आक्सिजन है, प्राणीको यह ग्यास 
कुछ देर तक न मिले तो बह मर जाता है. 


: दृव पदार्थाम ओर वायुरूपी पदार्थों बहुतसे गुण एकसे 
होते हैं. ओर जो गुण भिन्न होते हैं, वे उसी एक गुणके अधिक- 
तर होनेके कारण हुआ करते हैं. जेसे इन दोनोंके मिश्रण हिलते 
हैं; पर ग्यासके तो बहुतही खतंत्रतासे चलते रहते हैं. द्रव 
'पदार्थके मिश्ररु बहुत खतंत्र नहीं हैं; क्योंकि उनमें कुछ लख- 
लखसाहट होती है. द्रव ओर वायुरूपी पदार्थ दोनों दब खक्ते 
हैं. पर द्रव पदार्थ कम दवते हैं. और वायुरूपी पदार्थ बहुतही 
दवते हैं. यदि ये दोनों वायुमेडलके एक दबावमें रहें. और 
फिर वह द्वाव दूना किया जाय तो द्वव यानी पानी अपनी 
मिकदारके इ८5८ देंवकर कम होगा; पर वायुरूपी पदार्थ दव- 
कर आधा हो जायगा. विशिष्टगुरूत्वमें इन दोनोंमे चहुत फरकः 
है. द्रव ओर दृढ़ पदार्थोका विशिष्गुरुत्व पानीसे लिया जाता 
हैं. पर पानी हवासे ७७४० गुना भारी हैं, अथोत्‌ हवा और पानी 
यदि एक मिकदारके लिये जावे, तों पानीका वजन हचवाके 

' वजनसे ७७० गुणा अधिक होगा. वायुरूपी पदार्थोंका विशिष्ट- 
शुरुत्व हेंड्रोजनसे लिया जाता है, जब कि हवा पर एक वांयु 


४० .._... ज्ञानसागर. च् 
भेडलका वजन हो. द्रव और वायुरूपी पदार्थोमे अंतर इतनाही 
है, कि वायुरूपी पदाथ बहुतही फेलते हें 

द्रव्य, अपने मिश्रणऑओंको आपुसम मिलने ओर अलग होनेके 
बलके अज्ुसार तीन रूप लेता है. जैले दृढ़, द्रव, और वायु 
रूप. द्रव पदार्थोम ये बल समतोल रहते हैं. वायुरूपी पदार्थोम 
मिश्रणुओंके अलग होनेका बल अधिक रहता है. वायुरूपी 

पदार्थोको बहुत दवाव लगानेसे ओर वहुतसी ऊष्णता कम , 

करनेस उनके सिश्रणुओंमे आपुसम मिलनेकी शक्ति इतनी आ 

जाती है, कि घे द्ववरूप हो जाते हैं. जैसे हवाको दबाकर और 

उसकी ऊष्णुता कम करके उसे द्ववरूपी यानी उसका पानी 
बना देते हैं. वहुतेरे लोग हवाको दबाकर और ठंढ लगाकर 
उस का पानी कर देते हैं; पर वह पीनेका पानी नहीं है. उसमें 

(है २+आ ) नहीं है. दबाव निकाल लिया जाय, और 

ऊप्णुता आजाय, तो बह द्ववरूपी वायु फिर हवा हो जायगा. 

इसके मुकाबिले यदि पानीको ऊष्णुता लगाई जावे, जिससे उस 
के मिश्रणुओंकी एक दूसरेसे अलग होनेकी शक्ति बढ़ती है, तो 
पानीकी भाफ होकर वायुरूपी हो जाता है. इसी प्रकार दूसरे 
द्रव परदार्थोकाभी हाल है. जेसे मसलन आलकोहल और इंथर 
' यानी निरी शराव; ओर ईथर नामी द्रव पदाथ जो अस्पतालोंम 

दवाके लिये रहता है. साधारण द्बावम और ऊष्णताम जो 
पदार्थ वायुरूपी रहते हैं, उन्हींको बायुरूपी पदार्थ कहते हैं 
जेसे हवा- 

हवामे लसलसाहटका गुण होनेसे उसके द्वारा आवाज़ एक 
स्थानसे दुसरे स्थानको पहुंचता है. अगर हवा न होती तो गान, 
वबाद्यका मज़ा न मिलता 

चायुरूपी पदार्थ फेलते है. उनमें वज़न है. वायुमंडलम वज़न 
है. वायुमेंडलंका दबाव सब तरफ होता है 2 

पहाड़ों पर जेसेरऊंचे चढ़ते ज़ाओ. वेसे श्वायुमंडलका द्वाव 


67 4 


4 || 
वायुमंडल अथात्‌ हवा. ४१ 


कम होता जाता हैं. द्वव पदार्थ जब उबलते हैं तब उनपर 
वायुमंडलका जितना द्वाव कमहो उतने वे जरदी उबर उठते 
हैं. समुद्रके निकट पानी अगर १०० में डबलता है तो हिमालय 
पहाड़ पर ऊष्णताके कम अंश पर उबलेगा, क्योंकि पानी 
'परका बायुमंडछका दुबाव वहां कम हुआ करता है. जितनी 
ऊष्णतासे समुद्रके निकट आल॒को पानीम उबाल सक्ति हे, 
उससे कहीं अधिक ऊष्णुतासे हिमालय पहाड़ पर आलू पानी 
पक सकेगा. पहाड़ पर यदि कम उष्णता से आलू पानीमे 
पकाना हो तो उबलते पानी परका दबाव बढ़ाना होगा. इसके 
लिये यदि आलू पकानेके बरतनपर वजनदार ढकना रखदे, तो 
उबलते पानीपर उसीकी भाफका दबाव वायुमेडलके द्वावसे 
अधिक होगा, ओर कम आँचमे आलू पकेगा. 
पानी खींचनेके जैसे पंप हुआ करते हैं वैसे हवा खींचनेकेसी 
'पंप होते हैं. फुटबालका खेल तो बहुतेरे लोग जानते हैं, इस 
'खेलमे रवरका एक बड़ा गेद होता है. वह लातोंस और ठोकरसे 
फट न जाय, इस लिये उस पर चमड़ेका गिलाफ करते हैं, 
रबरके गेदमे जब हवा नहीं रहती तब वह खुकड़ा हुआ रहता है. 
'वायचाकषेण यंत्रके द्वारा उसमें हवा भरने होती है. थह यंत्र 
पिचकारीके समान होता है. और थोड़े दाममे मिलता है. इस 
यंत्रके द्वारा जहां हवा देनी हो, चहां दे सक्ते हैं. वायसिकल हर 
'किसीने देखी है. उसके चकॉोंकी हाल श्वस्के पोली नली की 
'बनी रहती है. ठोकरसे बचनेके लिये उसपर कड़ा गिलाफ 
चढ़ाते हैं. स्वरकी पोली नलीमे जब हवा नहीं रहती, तब वह 
खाली रहती है. वायवाकंण यंत्रसे उसमें हवा भरनी होती है. 
चायसिकलवाले अपने यंत्रके साथ एक वायवाकषेण यंत्रसी 
'श्खते है ह 
चायुरूपी पदा्े कोई गाढ़े ओर भारी और पतले और हंलके 
होते हैं. हैड़ोज़न जिससे पानी बनता है, सबसे हलका वायुरूपी 


>> ज्ञानसायर, : 


पदार्थ है. चह हवामे ऊपरको उठता. है. कारबानिक आखिडः 
' प्यास गाढ़ा वज़नदार चायुरूपी पदार्थ है, जो हवामे नीचे 
बैठता है. हैड्रोजन वायुस्े पहिचानकर लेना चाहिये. धातु और 
तेजाब यानी आसिडका संयोग होनेसे तेजावमेंका हैड्रोजन- 
तत्व निकल आता है. ओर उसकी जगह धातुरूपी तत्व समा- 
जाता है. और उससे उस घातुका खार बनता है 





आक्वात ९५ 


हैड्रोजन सबसे .हलका वाथुरूपी पदार्थ हैं. इस लियें डसे 
ऊपर कुड़ेलने पड़ता है. पानी वगैराः भारी द्वव्योंको नीचे 
छेलने पड़ता है. हेड़ोजन पृथ्वीके आकर्षण शक्तिकेभी विरुद्ध 
ऊपर उठता है. इस लिये उसे ओंधे वरतनम लेना होता है. 
बड़े बरतनमे जस्तेके टुकड़े डालो. उस बवरतनके सुहम रवरकी 
डांट है. ओर डांट्मे दो छेद हैँ. एक छेंदर्म चोंगी लगी हे, 
जिसकी नली वरतनके तलीतक पहुंचती है. दूसरे छेद्म टेढ़ी 
नलीं लगी है, जो पानी भरे वरतनके नीचे गई. है. चोंगीमे; 
 पानीमें सिला डुआ गंधकका तेजाब डालो- जिससे जस्तेकें 
टुकड़े ड्रवकर उन पर इंच दो इंच तेजाव हो जाय. थोड़ी देर्के 
वाद वह तेजाब वलबलाने लगता है; क्योंकि उससे हैड्रोजन 
वायु निकलता हे ह “कक कक 

: . हैड्रोजन चायु जलता है, ओर उसके जरलनेसे पानी बनता है 
& हैड्रोजन वायुं और हवाका मिश्रण हो जाय, और उसे-बत्ती लगें 


वायुमंडल अधथोत्‌ हवा रे 


तो एकदम भड़का होता है. इस लिये हैड्रोजन निकालते समय 
खबरदारी लेनी पड़ती है. जस्तेके डुकड़े डाले हुए वरतनम 
गंधकका तेजाब डालने पर उसमे हवा रहती है. वह हवा 
निकल जाते तक ठहरना चाहिये. बाद निरा हेड़ोजन निकलता 
है. फिर उसे आजमासक्ते हैं. निरा हैड्रोजज॒ जलेगा पर उससे 
भड़का न होगा 

हैड़्ोजनके समान कोई वायुरूपी पदार्थ हवासेभी हलके 
होनेके कारण हवामें ऊपर उठते है. इस शुणके होनेसे हवामे 
उड़नेवांले शुब्बारे ऐसे .हलके वायुरूपी पदाथ्थोंसे भरे जाते हैं 
गुब्बारोंमे हलका ग्यास या गरम हलकी हवा जानेसे वे ऊप- 
रको उठते है. इसी तत्वके अनुसार बड़े २ बिमान वनाकर उनके 
द्वारा लोग आकाशमे बहुत ऊंचे जाते हैं, और कुछ दूर यात्रा 
कर फिर नीचे आते हैं. ऐसे विमान वर्तमानमें युरूपके देशोंमे 


चनाए ज्ञात ६, और वे लड़ाईमे शत्रुकी सेनाका अंदाज करनेके 
कामस आझत ह 


इस प्रकार तत्वोंका हाल जाननेके लिये रसायन शास््रका 
अभ्यास करना चाहिये. सावुन, अतर, अर्क, तेजाब, खार, 
निमक, शक्कर, गंधक, शोरा, फिटकिरी, दवाइयां, हरिया थूता, 
शराब और बारूद्‌ वगेराः वस्तुएं रसायन शासत्रके नियमोंखे 
वत्ताई जाती हैं. इस लिये उन नियमोंको जानना आवश्यक है 
किसानी कामोंमेभी रसायन शासत्रका उपयोग है. ऐसे विषयको 
किसानी रसायन शास्त्र कहते हैं. अगर मारुगुजार या किसान 
अपने खेतम एक दानेकी जगह दो दाने, या एक पत्ते की जगह 
दो पत्ते यानी वहुतसी फसल पेदा करना चाहे, तो डसे कृषी 
रसायन शास्त्र जानना होगा. । 
हवाका चलना, आंधियोंका उठना, बादुलोंका वनना, पानी का 
'ब्रसना, ओस, पाला, कुहरा, आदि घटनाएं वायु मंडलमे होती 
इनका खुलासा प्राकृतिक विषयके अध्यायम किया:जञायगा 
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जो रचना पानीसे हुई है उसे जलकी रचना कहते हैं और 
जो आगसे हुई है उसे आगकी रचना कहते हैं. 
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ज़मीन खोदनेसे अलग २ पुर्त मिलते हैं. जेले पहिले काली 
ज्ञमीनका पुते, ह 


- यह तो जरूर कहीं ऊंची ज़मीनसे पानीके वहावके कारण 
वहकर आई हुई मिट्टीका है. इसलिये इसे जलकी रचना सम- 
भूना चाहिये. इसके बाद मुरमका पुरते लगा तो मुरम क्‍या है ? 


छुरम कुछ मिट्टी और पत्थरके अंशले बना है. तो ये दोनों 
चीजे, मिद्दी बहकर, और पत्थर घुरकर एकमे मिलनेसे मुर्म 
वना होगा. ओर उसमें कड़ापच कुछ गरमीके सबब आया 
होगा. म्ुरमके नीचे पत्थर या चटान लगती है. तो वह आगकी 
रचना समभना चाहिये. 


जमीनमे जितने एक प्रकारके पुते मिलें, उन सबको 
रखना कहते हैं. भूगभेशास्रमें एक खानकी संपूर्ण काली 
मिट्टी एक रचना समभी जाती है. इसी प्रकार मुरमभी एक 
' रचना है. और पत्थरभी रचना है. इन रचनाओंके विषयमे 
जो नियम पाए गए हैं उनका एक शास्त्र भूगसेशासत्रकरके प्र- 
खिद्ध है. एक घड़ा भारी पत्थर जेसे एक प्रकारकी रचना 
.. भूगभशास्त्में मानी जाती है वेसेही बहुतसे बड़े २ पत्थर जहां 
मिले उन सबको एक रचना समझना चाहिये. पंत्थरोंकी रचना 
_ ऋई प्रकारकी होती है. कोई पत्थर गोल, कुछ लंवायमान, कोई 
टेढ़े, कोई 'पहलदार, कोई पुतैवाले हुआ करते हैं. पुतेवाले 
पत्थरोंकी रचना कभी तो समान और कभी तिरछी रहती हे. 
 पुर्तवाले पत्थर बहुधा रेत लिये हुए रहेते हैं. समान ओर 


जमीन... 83७ 
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और जब उनमे रेत होकर, उनके पुर्त हैं तो वे अवश्य एक 
पर एक, थरके बेठनेसे हुए होंगे और उन प्रत्येक थरोंके बीचमे 
जहांसे पुते अलग होते हैँ, दूसरा थर वेठनेके पूर्व कुछ काल 
व्यतीत हुआ होगा. यानी एक वारिषम रेत मिट्टी वहकर पहिले 
आई उसका एक थर वेठा और उसमें छुछ दृढ़ता आई. बाद 
दूसरे सालमें और कुछ रेत और (मिट्टी बह क्र आई डसका 
दूसरा थर बेठा. ऐसे हज़ारहां वर्षके बाद कई थर हुए और 
नीचेके थर ऊपरके थरोंसे दवाए गए, इन थरोंकों प्रथ्वीके 
अंतर रात अशस्विकी आंच लगी. और वे कड़े पत्थर बने. 
जैसे कि अपन मिट्टीकी ईंटे बनाकर उन्हें जलाकर या 
पकाकर पक्की ईंट बनाते हैं और पक्की इंटोंको इतना 
कड़ाकर सक्ते हें, कि वे ईंटे अच्छे इमारती पत्थरोंके साथ 
चड़ी २ नामी इमारतोंके बनानेमें उपयोगमें लाई जाती हैं 
ईंट और पत्थरोंकी बनाई हुई इमारते वहुधा बड़े कंसबोंसे 
होती हैं. कहीं तो निरी पत्थरकी बनी हुई इमारतें और 
घर होते हैं, पत्थर लंवे और चपंटे और एकसे बड़ी भारी रच- 
नाके मिलनेसे उनके फशे, खंभ, स्याल, पदाव आदि कामोंमें 


ड८. ह ज्ञानसागर. 


उपयोग कर बड़े २ मंद्रि, मसजिद, गिरजाघर, विद्यालय, 
कचहरियां ओर टाडनहाल आदि बनाते हैं. ईंट तो मनुष्य 
' अपनी अकलसे बहुत झुंदर और मज़बूत वनाता है; लेकिन - 

पत्थर इंटसेभी अधिक विचित्र है ओर वहु मोल हैं. जैसे संगम- 
रमर, सगमसा, लालचीप, अन्नक, काला पत्थर, रेतका पत्थर, 
चूनेका पत्थर जिसको जलानेसे चूना वनता है. जैसे मुरवारेका 
चूनेका पत्थर, चक्कीका पत्थर, स्लेटका पत्थर, चक्रमकका पत्थर 
इत्याद्‌ 


पुतेब्राले पत्थरोंकी रचना कहीं तो समान रहती है ओर कहीं - 
तिरछी रहती है. इसका कारण यह है, कि पृथ्वी कहीं २ नी- 
चेसे आगके जोरसे ऊपर उठ आंती है, तब समान पुतेवाली 
पत्थरोंकी रचनाएं, कमानदार आकार लेती हैँ. जेसा कि 
नीचेके चित्रमे दिखाया गया है । 





आकृति ११ 


. इस प्रकार पृथ्वीपरकी ज़मीनके बहुत ऊपर उठ आनेसखे 
पहाड़ और परव्तश्रेणियां बनीहें, जेसे हिमालय पवेत बंगेरः 


तो ये सारे खेल जो प्ृथ्वीकी बनावटम होते हें इनका मुख्य 
कारण दो शक्तियां हैं. यानी जलकी शक्ति, और अश्लिकी शक्ति. 
जलकी शक्तिसे कीचके थर बैठते हैँ. ओर अश्िके जोरले उन 
थरोंके पत्थर बन जाते हैं. इससे यह सिद्ध हुआ कि कींच सुख्य 
है. क्‍योंकि इसी कींचसे आगे वनस्पति, जीवजंतु और मनुष्य- 
प्राणि. निमोण हुआ है. पृथ्वीकी वनावटका इतिहास इसी कीच- 
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रूपी दस्तावेजलसे हमको मालूम होगा. कींचकी जेसी * रचना 
होती आई बसे * हमको प्ृथ्वीके बनावटका इतिहास मालूम 
होने लगा- कींच तो बहकर आता है. अथवा पानीकी तलीमे 
बैठ जाता है. अज्ञमान किया गया है कि दो फीद गहरे कींचके 
धरको वैठनेंके लिये सो वर्ष छूगते हैं तो १००० फीट गहरे 
कींचके धरकी रचना होनेको ४००००० बषे लगे होंगे, अथात्‌; 
वह रचना ४००००० वर्षकी पुरानी होगी. एकही गहराईके परंतु 
अलग प्रकारके थरोंकी रचना होनेकी अलग २ समय लगता है, 
ताहम रचनाओंकी गहराईसे समयका कुछ अंदाज़ किया जा 
सक्ता है. थरोंकी रचनाओंकी गहिराई औखद्‌ १२३०००० 
फीटकी मानी जाती है. और अभी नये खोज लगे हैं उनसे 
सालूस हुआ है, कि एक प्रकारके थरोंकी रचनाओंकी गहिराई 
१०००० फुटकी है. भूगसशासत्रवाले इन थरोंकी रचनाओंसे 
पृथ्वीकी बनावटके इतिहासका खोज लगाते हैं. और थरोंकी 
रचनाओंको अलग २ युग मानते हैं. जेखे रूत, त्रेता, हापर, 
कृलि इत्यादि. रूत, त्रेतायुग तो मजुष्यके पृथ्वीपर पेदर होनेके 
वादके झुग हैं, परंतु भूगभशास्त्रवालोंके थुग महुष्यके प्रथ्वीपर 
पेदा होनेके पहिलेके हैं. सारांश प्ृथ्वीपर मनुष्य पैदा होनेके 
पाहेल इस पृथ्चीका लाखों वर्षका. इतिहास है, जो इन धरोंकी 
रचनाओंसे ओर उन रचनाओंम मिल्॒नेवाले पदाथ्थोंपरसे पत्यक्त 
सिद्ध होता है. पृथ्वीपर एक समय था जब उसपर वनस्पति 
ओर पारि मात्र न थे. अथोत्‌ उसपर पानीभी न था. थरोंकी 
._ रचनाओंका इतिहास पृथ्वीपर पानीके वननेके बादका है. इसके 
,  पहेले पातीके दवनेकासी इतिहास है. ओर उसमेभी बहुतसे 
चर व्यतीत हुए होंगे. पृथ्वीपर प्राणि उत्पन्न होनेसे आजतक जो 
समय व्यततत हुआ है उसका इॉतेहास थरोंकी रचनाओंखे 


&०  शानसागर 


_विद्त होता है. इसे प्रृथ्वीपर जीवमात्रके उत्पन्न होनेका इति 
हास कहते हैं. इसके. चार या पांच युग माने जाते हैं 
१ प्राइमा्डियल अर्थात्‌ अवब्च्छ- आरकेइक अर्थात्‌ 
पुरातन, या आर्किआकोइक अर्थात्‌ प्राचीन प्राखिमात्र 
अगर हम थरोंकी रचनाओंकी जहराई अनुमान १३०००० 
फीटकी माने तो अव्वल. रचना ७०००० फीटकी . होगी 
अथोत्‌ सब रचनाका वड़ा हिस्सा होगी. तो इससे और 
दीगर क़ारणोंसे, हम एकदम समभक सक्ते हैं कि,. पृथ्वीपर 
झाणिमाज्न उत्पन्न होनेके पूवेके इसी प्रकारके युगोंको इससेभी 
अधिक समय लगा होगा. पृथ्वीकी वनावटके इतिहासके दो 
भाग माने जाते. हैं. एक जब पृथ्वीपर प्राणि मात्र न थे ओर 
दूसरा जब पृथ्वीपर पाणिमात्र उत्पन्न होने लगे तबसे आजतकका 
समय. प्रथ्वीपर प्राणिमात्र उत्पन्न होनेके पहिलेके समयकेभी 
इसी प्रकार युग माने जाते हैं; उनमेंभी ओवल ओर प्राचीन 
प्रमाण ऐसे युग हैं, ओर उन युगोंके समय, भाणिमान्र उत्पन्न 
होनेके बादके समयसे अधिक हैं. अभी ऐसे प्राचीन रच॑ना- 
ओंकी गहराई ४०००० फीट पाई गई है. 

: अव्वल युगके तीन खंड हैं. लारेंनशियन, हुरोनियन, और - 
काँब्रियन. और ये समय प्राचीन रचनाओंके अलग २ सागसे 
मिलते हैं. प्राणिमात्र उत्पन्न होनेके बाद प्राचीन समुद्रोंमे इन 
- र्चनाओंको बननेके लिये ४००००००० वषे लगनेका हिसाब 
लगा हे. ह 
_ थरोंकी रचनासे समयका बोध होनेके लिये कुल थरोंकी 
- रचनाको, एकस्तंस मानते हैँ और उसके अलग र* हिस्खेको 


-झुगका नाम देते हैं जेसे इस चित्रम दिखाया है... 
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थरोंकी रचनायें. . अकार- समय (युग)... .वर्ष अमाण: 
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श्र | ज्ञानसागर. 


थरोंकी रचनाओंमे, समय २ के प्राणियरात्रोंके शरीर या 
उनके शरीरऊे कुंछ अंश पाण जाते हैं. उसले किस समयमे 
4 आम जे 
कौनसे प्राणि उत्पन्न हुए इसका पता लगता है. । 


पृथ्वीकी ऊपरी पपड़ी, रचनाओंकी बनी है. और चे 
रचनाएं या तो थरोंकी हें, या बिला थरोंकी हैं. थरोंकी 
रचना जलकी शक्तीखे होती हैं, परंतु बिला थरोंकी रचना 

आगके जोरखे होती हैं. प्ृथ्वीके भीतरले पिघले हुए कड़े 
द्रव्य, ऊपर उबल आते ओर थरोंकी रचनाओंमे हो. निकलते 
हैं. उनका आकार नियत न रहनेके कारण उन्हें बिलाथरोंकी 
रचना कहते हैं. ओर उनकी उत्पक्ति आगके योगसे होती. है, 
इस लिये उन्हें आगकी रचना कहते हैं. बड़े २ प्ेतोंम जो 
काले कड़े पत्थरोंकी रचनाएं मिलती हैं, वे बिला थरोंकी 
रचनाएं हैं और वे पर्वत, पृथ्वीकी पप्ड़ीके ऊपर उठ आनेसे 
बने हैं. इस उठावका कारण पृथ्वीकी अतस्थ गरमी है. 


थरवाले ओर बिला थरवाले रचनाओंखले, अश्ििके जोरसखे, 
ओर ऊपरके थरोंके दबावसे, एक तीसरे प्रकारकी रचना होती 
है. उसे रूपांतर रचना कहते हैं. स्लेटका पत्थर इसका 
डदाहरण है. मुरम की रचनाभी इसी वशेसम आसक्ती हैं, . 
ओर संगमरमर पत्थरभी इसी रचनाका हे 


रचनाओंके स्तंसमें १ से लगाकर जो 5६ तक रचनाएं हैं 
वे प्रथम या प्राणिजन्य कहातीं हे 


इनके ऊपर द्वितीय यानी सेसाकोइक रचनाएं हें. इनके 
बाद तृतीय, या केनाफमोइक रचनाएँ ' हैं और सबके ऊंपर 
चंतुर्थ या वर्तेमानकी रचनाएं हैं. शी 

ये सब रचनाएं इसी ऋमसे प्ृथ्वीके भीवर मिलती हें, ऐसा 
नहीं सममना चाहिये. पृथ्वीकी अंतरगत गरमीले उसको 
ऊपरकी पपड़ी जाय बजाय सुकड़ गई ओर कहीं दोहरा गई- 
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इससे कई एक रचनाएं जो बहुत गहरी थीं ऊपर आ गई. यानी 
कहीं तो मिट्टीके. नीच ऐसी रचनाएं मिलती हैं जो पंदरा 
मील गहरी थीं. कहीं २ ऊंचे पहाड़ोंकी चोटियोंपर पत्थरमे 
गडे हुए शंख मिलते हैं. इसका खुलासा यह हे कि शंखवाले 
पत्थरोंकी रचना जो प्राणिजन्य रचना है, वह पृथ्वीके अंतर- 
गत गरमीके जोरसे ऊपर आ गई, ओर लाखों वर्षके वारिषके 
'पानीस उसके ऊपरके कुछ थर छुलकर बह गए और वे शंखवाली 
पाचीन रचनाएं अब ऊपरही दिखाई देने लगीं. ऐसाही ओर 
दीगर अतरगत रचनाओंका हाल समभना चाहिये. इसी प्रकार 
नीचे की रचनाएं ऊपर आनेसे अत्यत प्राचीन ओर बहुतही 
गहरी रचनाएं मनुष्यको थोड़ाही खोदनेसे मिल जाती हैं. 
अभीतक मलुष्यने जो खदाने खोदीं हैं वे एक मीलखसे अधिक 
गहरी नहीं है, और उतनेहीमें उसे चहुत प्राचीन रचनाएं मिली 
हूँ, जिनसे वह कोयला वर: खोदकर निकालता है 

इन रचनाओंम जो जीवमातञ्रके निशानात उनके शंरीरके 
हड्डियोंके मिले है उनसे मालूस हो सक्ता है कि प्रत्येक शुगर 
कोनसे घाणी विद्यमान थे 


प्रथम श्रथोत्‌ आवल युगमे नाना प्रकारके प्राणी हुआ करते- 
थे; परंतु वे भाणी सादे बहुधा केचल मांसवाले होनेसे उनके 
शरीरके निशानात अभीतक कम मिले हैं. ये प्राणी ऐसे थे कि जो 
वतेमानके पराणियोंसे भिन्न थे. 

द्वितीय युगके प्राणी ऐसे थे कि उनकी जाति अब नष्ट हुई है, 
परंतु व जातियां चतेमानके जातियोंखे कुछ २ मिलती थीं 


तृतीय' युग, जिसमें खरिया मिदट्टीकी रचनाएं हुईं उनमें 
वनस्पति और पाणियोंकी ऐसी जाति मिलती हैं जो कुछ तो नष्ट 
हुई ओर कुछ वरतेमानम पाई जाती है. 


चतुथ अर्थात्‌ वतेमान, इनकी रचना फिल हाल होती जाती 


५्छ ज्ञानलागर. 
हैं, और इनमें वे बनस्पतियां और प्रोणिमात्रके निशानात मि 
लंते हैं जो, फिलहाल पाये जांदे हैं. आल कल 
एकसे तीनतककी  रचनाओमे मांसंचाले केबल पानीके 
८ सष ७३ ७. जे [बा प 4 सीन 
जीव शंख, घोंधे वगेरा, बिला रीढ़वाले प्राणी पाण जाते थे- 
_ बऔौथी रुचनामें यानी डेब्होनियन थरोंमे हलके जातिकी 
मछलिंयां मिलती हैं ओर उनके ऊपरी थरोंमे जलथलचारी 
प्राणीभी पाए जाते हैं. पर 
. पाँचवे भागमें यानी क््यारबानरूपी तत्व प्रधान रचनाओंमे 
52 0० शी | ऋण यम का 
बड़े दत्त हुआ करते थे, जिनका कोयला अब निकलता है. इस 
युगमें शाके मछलियां, छिलकेदार जलथलचारी घाणि, गिर- 
हे ९ े ५ तो े [0 [ #त ० प 
घोनेके सच्श मछुलियां और वे चमत्कारिक छुप्परदार सिरवांले 
जलथलचारी प्राणी जिनखे आगे दूध पीनेवाले प्राणी उत्पन्न 
' हुए हैं, 





' आकृति १३ (व्रांकिओ सारस. ) 


- छठवे विभाग, परमियनमें वहुत मछलियां हुई. जलथलंचारी 
. ग्राणि और विशाल छिपकुलीसदश प्राणी हुए. 


हा 


जमोन- 424 


इस्तके उपरांत द्वितीय अर्थात्‌ दूसरा युग ह. इस म रगनेवाले 
शाणि हुए. जिनके आकार विशाल थे. पतक्षियोंके सदश जलथल- 
चारी प्राणि हुए. ओर ७ व विभाग ट्रायाक्रकम पाहला दूध 
पीनेवाला प्राणि उत्पन्न हुआ. यह 'थेलीवाला प्राणि कांगारूके 
सद॒श था, जो अपने बच्चे पेटकी वाहरी थैलीम रखता था 
आउठवे विभाग ज़ुरासिकम शाक नामी मंजुष्यभक्षक मछ- 
लियां, उड़नेवाले सांप, और दीगर यैलीवाले पाणी हुए. कोई 
२ उड़नेवाले सांप, अत्येक, कई टन वजनमे हुआ करते थे: 
नववें विभाग क्रिटासियसमें यानी खरियां मिटद्दीकी रंचनामे 
' ऊंचे दर्जकी मछलियां थीं. और पानीम ओर कीचम चलनेवाले 
पक्ती थे जिनको दांत थे. समुद्रके पानीके सांप कम होने लगे, 
ओर पानीकी छिपकुली उनकी जंगह होने लगी. इस रचनाके 
ऊपरी भागमें छोटे दूध पीनेचाले प्राणी हुए. ओर उड़नेवाले 
सांप और समुद्बक सांप नष्ट होने लगे... 
अब द्सवे विभाग यानी तीखरे युग रीढ़वालें प्राष्ठी कुछ 
वतेमानके सदश होने लगे. मछलियोंके किस्मभी वेखेही थे 
जैसे कि अब हैं; परंतु अधिकतर बदल, ज़मीनके रीढ़वाले 
आखियोंम होने लगी, और दूध पीनेवाले प्राणियोंकी ज्यादती 
हुई. इस युगके प्राणि खास किस्मके होने लगे. 
इस युरके सबसे पहिले; इआसीनी, सचनाम दो जातिके 
आणी हुण.एक मांसके दांतवाले और दूसरे पोरदार उंगलीवाले- 
इन्हींस आगे सांसाहारी कृमिभ्क्षक,, ओर खुरवाले वर्तेमानके 
भाणी उत्पन्न हुए हैं. इसी इआखसीनी विभागके ऊपरी हिस्सेमे 
नालबाले ओर दूध पीनेचाले, जानवर दिखाई दिये. जेसे घोड़ा, 
लेमर ओर मास्मोसेर, 
मिआसीनी विसागर्म एक प्रकारकी विज्ञी जो कुत्ता और 


रीछुके दीचकी समझना चाहिये उत्पन्न हुई. घोड़ेकी जाति 
कुछ सुधरी ओर सच्चे बंदर उत्पन्न हुए 


शेंद ' ' शानसागर 


सबसे ऊपरके पझिआखीनी रचनामें वे विज्लियां हुई जो अभी 
पाई जाती हैं. हरिण और संआअर और बंदर हुए 


उसके उपरांत चतुथे थुग यानी वतेमानका. इसकी दो रच- 
नाएं हैं. एक स्िस्टासीनी, और दूसरी वतेमान, पिछले तृतीय 
युगके अत पृथ्वीपरकी आवबो हवा ठंढीं होने लगी, और 
चतुर्थ युगका आरंस होनेपर वफेका युग हुआ. यह बफे सारे 
उत्तरी यूरूप ओर उत्तरी अमेरिकामें फेल गया, अकेले यूरुपमे 
७,७०,००० बस भील वफ छा गया था; ऐसा हिसाब लगाया 
गया हैं. कहीं २ तो बर्फकी गहराई ६,००० फीट थी और यह 
बर्फ गतिमान था. इस बर्फले एक लाभ हुआ कि इससे संपूर - 
आशि मात्र जो इसमें गड़ गए और उनके निशानात बने रहे 
जिससे पूववेका हाल अब मालूम पड़ता है. निःसंदेह इस सम- 
यमें उन जानवरोंके साथ महुष्यभी पृथ्वीपर रहता था. इस 
बर्फ युगका विचिन्न इतिहास है; परंतु उसका नाम मात्र यहां 
द्सोया है. | 





4६ 
अध्याय सातवां. 


कोयला- 


पत्थरका कोयला बहुधा सबको मालूम है. यह रेलगाड़ीके 
इंजनमें जलाया जाता है, और पुतलीघरोंके इंजनोंमेसी उसीका 
उपयोग करते हैं. पत्थरके कोयलेकी आंच बहुत कड़ी होती है. 
लकड़ीका ईंधन जब कम मिलने लगता है तब यत्थरके 
कोयलेका उपयोग करने पड़ता है. विलायतम रोटी पकानेका 
- काम पत्थरके कोयलेसे करते हैं, क्योंकि वहां लकड़ीका ईंधन 
कम मिलता है. यहां हिंदुस्थानमें भी अब कोयलेकी खदाने निकली 
हैं. जैसे बंगालमें रानीगंजकी खदान, चांदा जिलेमे बरोरा और 
वज्लालपुरकी खदाने, रीबांम उमरिया की खदान, मध्यप्रदेशमें 
नरासिंगपुर जिले की मोहपानी की खदान, इत्यादि: भूगभ- 
शाखके जाननेवाले पंडित और २ नयी खदाने दूंढकर नि- 
क़ालते हैं; जैसे बेतूल जिलेमे शाहपुरके पास कोयले की खदान 
निकली है. छिंदवाड़ा जिलेमे हडोगढ़के पास कोयलेका 
पता लगा है. ४ 


थरके रचनाओंके स्तंभमे पत्थरके कोयलेका थर बताया 
गया है. उसके वननेका समय निश्चित हुआ है. उस युग 
पृथ्वीपर क्यारवानरूपी तत्व प्रधानवनस्पति अर्थात्‌ बड़े २ घने 
वृत्त ऊगते थे. ये वक्त लाखों वर्षोंके समयमे और थरोंस दृवकर 
गड़ गए, ओर पृथ्वीकी अतस्थ गरमीसे वे पककर उनका 
कोयला हो गया,और ऊपरके थरोंके दवाव से उस कोयलेम कड़ा- 
पन आगया और इसी कारण उस कोयलेको पत्थरका कोयला 
कहते हैं. कारवान-रूपी-तत्व-प्रधानवनस्पति, बड़े ऊंचे घने दक्ष 
खज़्रके साड़के सदश होते थे. एक समयके भाड़ पूरी उमरके 
होकर गिरकर कींच मिट्टीम गड़ जाते, और उसपर दूसरे 


ड़ ह ज्ञानसागर. 


'राड़ खड़े होते थे. उनकीभी ऐसी गति होकर फिर तीसरे, चौथे 
आर अनेक समयके काड़ दव जाते ओर सबकी एक थरकी 
रचना हो जाती थी. उसे क्यारवानरूपी तत्व प्रधान वनस्पतीके 
अरोंकी रचना कहते हैं. इस रचनाके चननेमे ६,०००,००० वर्ष 
'लगे ओर इसके बाद ५४,०००,००० वर्षतक और उसके ऊपरकी 
रचनाएं हुई. इन्हे खोदकर अब वह प्राचीन कोयला निकाला 
जाता है. और उसंखसे ईंघधनका काम लेकर मरुष्य रेलगाड़ी और 
बड़े २ यंत्र ओर घुआं कश जहाज चलाते हैं. 

पत्थरका कोयला इंधनके काममें लानेसे और उसके जलनेसे 
कई एक पदाथ्थे बनते हैं जेसे कोलटार याची डामर, कोल ग्यास, 
वह वायुरूपी पदार्थे जिसके चिराग जलाए जाते हैं. फेनाइल 
जंत॒नाशक द्रवपदाथ, फेनासिटीन पसीना लानेकी दबा; 
आकर जो बहुतही मीठी होती है. इत्यादि 

सिद्टीका तेल. 

'पच्चीख तीस वर्षके पहिले इस देशम मिद्टीका तेल बहुत कम 
अचारम था. और संहगाभी विकताथा. अब गांव घर २ 
मिट्टीके तेलके चिराग जलते हैं. तिली और दीगर बवीजके तेल 
अवब कम होनेके कारण महंगे बिकने लगे. इसवास्ते चिराग 
जलानेमे मिद्दीके तेलका उपयोग किया जाता है; क्योंकि वह 
अब सस्ता मिलता है. मिद्टीका तेल पत्थरके कोयलेकी नाई 
पृथ्वीपर खदानोंमे मिला है, और उसे खोदकर निकालते हैं 
रूस देशम इसकी वहुतसी खदान है. वहांका ज्यादेतर तेल यहां 
आंतां है. ब्रह्मदेशमेभी मिद्टीके तेलकी खदाने मिली हैं 


' धररोंकी रचनाओंके स्तंसम छितीययुग वताया गया है, ओर 
डसके टद्राआमिक, जुरासिक और क्रिदासियस अंतरसाग माने 
गएं हैं. इस सुगम . बड़े २ पभ्राणि हुआकरते थे. जिनके शरीर 
प्रचंड होतेथे. वे सब प्राणि कींचमे रहते थे, और मरनेपंर 


वायुमेंडल अथात्‌ हवा- ... एू६ 
उनके शरीर वहीं पड़े रहते थे. छ्वितीय युगके थरोंके जमानेके 
लिये ९०००-००० बषे लगे. ओर वाद इसके तृतीय युगके थर 
कप ० ३३ 4 | कप गेते छ 
बैठे. ज्लरासिक अंतर युगमे जो प्रचंड विशाल भ्ाणि होते थे 
. उनका एक चित्र नीचे दिया है. 
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कोयला. द्दर्‌ 


- छेसे अत्यंत बंडे अखंख्य घराणियोंके शरीर लाखों वषके 
थरोंकी रचनाओंम गड़े रहनेसे उनके शरीरके चरवीके अंश 
उन थर्योंकी पोली जगहाँमे आकर णएकड़े हुए. अब खोदकर वे 
अर्वियां मिद्दीके तेलके रूपमे निकलतोीं हैं ह 


मिट्टीका तेल जब खदानसे निकालते हैं, तब वह साफ ओर 
पतला नहीं रहाता. घह मेला ओर कीवके मिल्लनेसे कुछ गाढ़ा 
रहता है, उसे कई प्रकारसे शोधकर साफ करतें हँ- तब वह 
जलातनेके योग्य होता है. मिद्दीका तेल जिन रचनाओमे पाया 
जाता है, उनके बननेका समय जुरासिक युगका है 


भूगमैशास्त्रके ज्ञानसे डुनियाका बहुतही फायदा डुआ है 

पत्थरके कोयलेका खोज लगनेसे इंधनका खुभीता हुआ. मे- 
टीका तेल मिलनेसे चिराग वत्तीकी सहायता हुई. लोहेकी 
खदाने मिलनेसे मलुष्यने मानो अपनी उन्नतिकी बुनियाद डाली, 
और दिन प्रतिदिन वह ओर सभ्य दशाको आता जाता है. मन्ु- 
ध्यको अनेक कष्ट और काम करना पड़ते हैं. उसे खोदने पड़ता, 
खुरपना, जोतना, काटना, गाहना, उड़ाना, पड़ता; इसी प्रकार 
कातने पड़ता, बुनने पड़ता, ओर तबही उसे अन्न, वस्त्र भाप्त 
होते हूं. मजुष्य काटता है, चीरता है, छीलता है, गढ़ता है, पर 
इन सब कामोंमे उसे लोहेकी सहायता मिल्रती है. अर्थात्‌ 
उसकेपास कुदाली, खुरपी, नागर, वखर, हँसिया, गाहने उड़ा- 
नेके यंत्र, चरखा, साग, कुछ्हाड़ी, आरा, वसूला, हथोड़ा, रहता 
है, ये सब हथियार लोहेके, या लोहेके योगसे वने हुए रहते हैं 

यत्रशाख्रके नियमोंके दारया नाना प्रकारके यंत्र बनाए जाते हैं. 
ओर उन सबमे लोहेकी आवश्यकता होती है. भूगभभ यानी पृथ्वीके 
पेट्से मनुष्यने सोना, चांदी, तांवा, पारा, शीसा, रांगा, मान- 
गिनीज, जस्ता, अल्यूमिनियम आदि धातु ढूंढ निकाले हें. 
लाना पकारक उत्तम खुडोल रंग विरंगके चिकने पत्थर, वह मोल 
रत, जखसे हीरा बगेराः पृथ्चीमेसे ही निकाले हैं 8. 


दर ह ज्ञानसागर. 


परंतु ये सब रल उसीको प्राप्त होते है जिसे श्ञान है और जो 
परिश्रम करता है. आलसी, अज्ञानीको कुंछभी नहीं है द 

वनसुपति ओर जीवधारियोंके वनावटम कारवान तत्वप्रधान 
रहनेके कारण उससे कुछ पहिचान कर लेना चाहिये- कारवा- 
नका रसायनिक संयोग हेड़ोजन और आक्सिजनके साथ होनेसे 
कई एक पदार्थ बनते है. शकर इसी संयोगका फल है, वन- 
स्पतिमें जहां २ मीठापन रहता है, जैसे फलोंम, कंदम, सांटेमे 
वगेरा वह सब कारवान और हेड़ोजन ओर आक्सिजनके 
नियत प्रमाणसे मिलकर शक्करके रूपमें रहनेका फल है. इसका 
अधिक खुलासा इस छोटीसी पुस्तकर्मं नहीं कर सक्ते; परंतु 
कारवानका कुछ ज्ञान होनेके लिये एक खतंत्र अध्याय लिखा 
जाता हे. 





हे 


अध्याय आठवां- 
कारबान 
पहिले वर्णन हो चुका है, कि संपूर्" वनस्पति और जीवधा- 
रियोंके शरीर्मे कारबान तत्व प्रधान हे. इसी तत्वके कारण 
वनस्पति और जीवमानच्रका होनाभी संभव हें. पृथ्वीपर अत्यंत 
सूक्ष्म जीवमाचसे लेकर तो बड़े २चुच्च और जानवरोंतक 
सब कारवानके बने हैं, परंतु उनमें और और तत्वॉकासी योग 
है. निराका रबान पृथ्वीपर कहीं २ पाया जाता हे. हीरा निरा 
कारवान हे. उसमें कोई दूसरा तत्व नहीं हे. दूसरा रूप 'नेरा 
कारवानका आफाइट है, जिसकी सीसपेन्सिल बनती है. सीख- 
पेन्सिल यह एक भ्रूट नाम है. सीसपेन्सिल, सीसेकी नहीं 
बनी है. बह आफाइटकी वनी है. आफाइट एक काला पदार्थ 
कहीं खदानोंम मिलता है. उसे शोधकर, घबुकनी बनाकर, उसमें" 
कुछ चिकनी मिट्टी मिलाकर, उसकी बारीक वत्तियां बनाते 
आर उन वत्तियोंको नरम लकडीमे रखते हूँ. यही सीसपेन्सिल 
है, जिससे हम लिखते हें. तीसरा प्रकार निरे कारवानका लक- 
डीका कोयला है. लकडी जब बगेर हवाके जलाई जाती है, 
तब उसका कोयला वनता है. लकडी जब हवामें जलाई जाती, 
तब वह जलकर राख हो जाती है. उसमेका कारवान हवाके 
आक्सजनसे मिलकर उड़ जाता है, और सिफे राख रह 
जाती है. काजलभी कारवान है 
निरे कारवानके तीन रूप यानी हीरा, आफाइट ओर लक- 
डीका कोयला है. तो भी कोयला या आफाइटसे अभीतक कि- 
सीने हीरा नहीं बनाया था; परंतु खुना जाता है कि पोफेसण 
मायसन साहेवन अभी कोयलेसे हीरा बनाया है. हीरा 
सफेद चमकदार सबसे कडा पत्थर है. और आफाइट 
नरम पदार्थ है. ओर लकडीका कोयला तो वारीक 
चीज हे. तो यह केसे हो सक्ता हैं कि ये तीनों चीजे 


देछ शानसागर, 


तत्व कारबानकी हैं ? इसंका खोज परिक्ताके द्वारा अभी १०० 
वष हुए लगा हे. श 
कारबानके जलनेसे उसमे हवाका आक्सिनजन मिल जाता 
है, और इस रखायनिक संयोगसे कारबानिक आखिडस्यास 
बनता है. ऐसाही कुछ घकार हमारे शरीरम हुआ करता है. 
सांसके छदारा हवा फेफडेमे जाती है. हवामेंका आक्लिजन 
गक्तसेके कारवान तत्वसे मिलकर कारवानिक आसिड बनताहै,. 
और वह उश्वाससे वाहर आता है. बाहर सांस डालनेम कारवा- 
निक आसिड्ग्यास निकल आता है. इसका सबूत एक परिक्तासे 
होगा. ही 
कालशियम तत्व चूनेम है. चूनेकी कली, चूनेका पत्थर अ्रूं: 
जनेसे होती है. अथवा चुनखड़ी या छीप भूंजनेसे होती है- 
_ चूंनेकी कलीपर पानी डालनेसे बह उबल उठती है. और कुछ 
देरके बाद ठंढी हो जाती है. अगर चूनेकी कली पानीम डालो 
तो बह उबलकर चूना हो जायगी, और कुछ देस्के बाद सफेद 
चूना नीचे रह जायगा, और डपर साफ पानी आज़ायगा. यह 
साफ पानी एक कठोरेमें लेओ. इस पानीको चूनेका पानी कहते 
... हैं. और बह दवाके काममें आता है. चूनेके पानीमे क्यालखि- 
यम तत्व रहता है. अपने मुंहमे एक छोटी पतली नली लो, ओरं 
उस नलीके दूसरे सिरेको कटोरेके चूनेके पानीमे डुबाओ, 
और नलीमेसे अपनी सांस फूंको. ऐसा करनेसे कटोरेका पानी 
फूंके हुए सांससे बलबलाने लगेगा, और कटोरेका पानी पहिले . 
तो खाफ रहता है, पर कुछ देश्तक उसमे फुंकी हुई सांस 
जानेसे चह सफेद होने लगता है, मानो डस पानीम खरिया मिट्टी 
' मिलाई.होः इसका अर्थ यह है कि अपने सांसका कारंवानिक 
अआखिडग्यास चूनेके पानीके कालशियमंसे मिलकंर कालशियम 
. कारबोनेट यानी खरिया मिद्दी बनाता हैं. इससे सिद्ध है कि 
: अपने बाहर डाले हुए खांखमें कारवानिक आसिडग्यास है. - 


कारवान.- द््श्‌ 


हीरा जब जलाया जाता है तब डसके कारवायका संयोग 
आविसजनसे होकर कारबानिकआखिडब्यासः वनता है. यह 
व्यास चूनेके पाचीमे डालनेसे खरिया मिट्टी हो जाती है. इसी 
प्रकार आफे!इट और कोयलेकोसी जलानेसे वही नतीजा होता: 
है. इससे सिद्ध है कि हीरा, आफाइट और कोयला ये सब निरे 
कारवानके अलग २ रूप हैं. 

मिरा कारवान खृश्टिसे कम मिकदारम मिलवा है. हीरा तो 
बहु मोल चीज है, जो चहुतही कम मिलता है. इसकी वनावट 
पहलदार होती है. यह जलकी रचनामे पाया जाता है. अथवा 
किसी खास रचनामे मिलता है. ब्राशील देशम, दक्षिणी आ- 
फ्रिकामें और उराल पहाडमें इसकी खदाने हैं. दक्षिण हेदाबादमे 
गोलकुंडा नामी स्थानमें पहिले इसकी बहुत प्रसिद्ध खदाने थीं. 

प्राफाइट यह एक दूसरा प्रकार निरे कारबानका है, जो 
काला और नरम रहता है. यह उत्तर अमेरिकाके कालीफोर्निया 
और एशियाके लैवरिया प्रांतमे मिलता है. यह काले पत्थरोंकी 
रचनामें ओर दीगर आगकी रचनाओंम पाया जाता है. इसका 
आकार पहलदार होता है; परंतु हीरेके सदश नहीं होता. 

कोयला+--वगैर हवाके संयोगसे लकडी जलानेसे कोयला 
बनता है. इसी प्रकार हड्डियोंको जलानेसेभी कोयला होता हैं. 
यह काला ओर बारीक रंध्रवाला पदार्थ है. लकडी और 
हडडमेकी उडनेवाली चीजे गरमीसे उडजानेपर बाकी कोयला 
रहज़ाता है. कोयलेके कई प्रकार है. १ काजल २ चिरागका 
ग्यास ३ कोक ४ हड्डीका कोयला ५ लकडीका कोयला इत्यादि- 

पत्थरका कोयला निरा कारवान नहीं है. उसमें कई एक 
ओर चीजें मिलीं हैं. उसमें कुछ गंधकभी रहता है. पत्थरका 
कोयला जलानेसे उसमेसे बहुत घुंआ निकलता है. पत्थरके 
कोयलेको गरम करके उसमेकी दीगर उडनेवाली चीजें निकल 
जानेखे वाकी जो रह जाता है, उसे कोक कहते हैं. और यही 


द्द जशानसागर. 


कोक रोटी पकानेके काममें आता है; क्योंकि फिर उसके जल- 
नेसे भुआ नही निकलता: साधारण पत्थरके कोयलेसे रोटी: 
पकाई जावे, तो डसे कोयलेके घुएंकी बद्वू लग जावेगी. .. 
पत्थरका कोयला जलानेसे जहां बड़े २ कारखाने और पुठली '- 
घर हुआ करते हैं, वहांकी हवा साफ और शुद्ध नही रहती. 
ऐसे कारखानोंके घुआंकश अकसर उंचे बनाते हैं, जिससे: 
घुआं वायूमंडलमे बहुत उपर चला जाय. 


 कारबान हैड्रोजनसे मिलकर अनेक पदार्थ वनाता है 
पोराफिन नोमका एक मोम, ताडपीन तेल, जो व्हारनिश वगैरामे 
मिलाया जाता है, ओर कभ्नी २ उसे शरीरपरभी मंलते 
है, जब शरीरका कोई भाग वात या सर्दोसे अकड़जाता' 
है, और बहुतेरे वायुरूपी पदार्थेभी बनते हें 


बड़े २ शहरोंमं सडकोंपर और मकानोंमेभी घुंणके चिराग 
जलाये जाते हैं. इस ुंणको ग्यास यानी वायुरूपी पदार्थ कहते 
हैँ. यह कई एक मिश्र पदार्थोका मिश्रण हैं. गंधकवाला कोयला 
जब बंद बरतेनमें लाल गरम किया जाता है, तब उसमेंसे तीन 
अलग प्रकारके पदार्थ निकलते हैं. १ टार यानी डासर २ अमो- 
निया और ३ जलानेका ग्यास, जिसके चिराग जलते हैं. टारमें 
कई एक कीमती रखायनिक मिश्र पदार्थ होते है. जैसे भांति २ 
के रंग, खुगेधी पदा्थे ओर लाभकारी दवाइयां. कोयलेम जो 
नैद्रोजन रहता है उससे अमोनिया और अमोनियासे वननेवाले' 
खार मिलते हैं. ग्याससे कोई . हानिकारक और कोई उपयोगी 
पदाथ निकलते हैँ. हानेकारक पद्ाथ ये हें. * कारवानडाय 
आक्साइड' या कारवानिकआसिडस्यास. २ सलफ्यूरेटेड 
हेड़ोजन. ३ कारवान डायसलफाईड. ये बुरी चीफ सब पूरी 
.. -तरहसे जब निकाली जाती हैं, तव वह ग्यास जलानेके लिये कार: ' 
 खानोंसे शहरमें फेलाया जाता है. वे चीजें: जो. लाभकारी हैं, दो. 


कारवान.- छः 


प्रकारकी हैं. एक वे जो जलनेसे प्रकाश देतीं हैँ और दूसरी 
वे जो जलनेसे गरमी देती हैं परंतु प्रकाश नहीं देती... 


यह जो कारवानका वर्णन हुवा वह उसके निरींद्रिय रुूपोंका 
हुआ. हीरेमें कोई इंद्वियरूपी मिश्रणु नहीं है ह 


आ्रफाइटका यही हाल है, परंतु लकड़ीका कोयला बननेके 
पहिले लकड़ी सेद्वियपदार्थ थी. लकड़ीको जलाकर उसके 
इंद्रियरूपी मिश्रणु मारे जाते हैं, तब कोयलाभी निरींद्रियरूप 
हो जाता है. ऐसाही हाल हड्डीके कोयलेकाभी हे. केवल कारवान- 
रूपी तत्व निरींद्रिय समझा जाता है; परंतु उसमें जब हेड़ोजन 
तत्व मिलने लगता है, और उससे जो मिश्र पदाथथे . बनते हे. 
उन पदार्थोंकी गणना सेद्रियपदाथोंम होती है. | 

कारवान तत्व वनस्पति ओर जीवज॑ंतुका प्रधान भाग रह- 
नेके कारण उससे वननेवाले पदार्थोका कुछ हाल मालूम करना 
आवश्यक है. इससे यह नहीं समझना चाहिये कि उनसे वनस्पति 
ओर प्राणियोंके प्रत्येक सेद्रिय घरोंकी र्चनाका हाल मालम - 
होगा; क्‍योंकि घरोंकी रचनासे वनस्पति या ग्राणियोंके शरीर. 
बनना यह रसायनशासत्र ओर पदार्थविज्ञानके - नियमोंके- आ- 
धीन है. और पहिल्त कह आए हैं कि जीवकी बुनियाद इन्हीं 
नियमोंके जाननेसे मालम होगी ॥ 

सेंद्रिय मिश्र पदार्थ, निरिंद्रिय पदा्थोंसे बहुत अधिक है. 
ताहम जो तत्व सेद्विय मिश्र. पदा्थोंके वननेमे काम आते हैं 
वे बहुत थोड़े है. सेद्रिय मिश्र॒ पदार्थोके दो समूह हैं. १ हैड़ो 
कारवान यानी हेड्रोजन और कारवानके मिश्र परिमाणु या 
मिश्नणु. इनमें केवल दो तत्व. कारवान और हेड़ोजनही मिले 
रहते हें. २ कारवो हेड्रेट समूह उनका है जिनमे हेड्रोजन और 
फारवानक साथ आकफक्सजनभी मिला हुआ रहता है. जैसे 
( जिसाशंता, शक्कर वगैरा) और बहुतेरे सैंद्रिय तेजाव- 
साद्य पदाथाके वननेसे चार तत्व काम आते हैं. जैसे ( कार- 


. इपः *. शानसागर, 


वान, हैड़ोजन, आक्सिजन ओर नेट्रोजन ) चंद सेद्विय पदार्थों -. 
क्लोरीन, त्रोेमीन, आयओडीन, गंधक और फासफरस तत्वभी 
होते हैं. और वहुतही थोड़े सेद्विय पदा्थोम घातुरूपी तत्वभी 
रहते हैं. हाथसे बनाये हुए सेंद्रिय पदार्थोंमें फोईभी तत्व मिल 
सक्ता है 


सांद्रियपदाथापर, गरमीका असर:-- 


बाज रंद्रवियपदाथ, जब उन्हें गरमी लगाई जाती है, 
बिला तवदील हुण उड़ जाते हैं. वाज ऐसे पदाथे 
गरमी लगानेसे सुलभताले ट्ूटकर उनके पृथक परिमाणु या . 
. मिश्रणु हो जाते हैं. ये सारे संद्रविय पदार्थ यदि खुली हवामें: 
खूब गरम किये जाचे तो वे जल जाते हैं, और उस जलन वि: _ 
घिसे उनके कारवानस कारबान डाय आक्साईड ओर हैड़ो 
जनसे पानी बनता है. और नेट्रोजन खतंत्र दृशाम निकल जाता 
है अथवा अमोनियाके रूपसे निकल जाता है. सेंद्विय पदा्थोको. 
वर्गर हवाके उष्णुता लगाई जावे तो उनका पृथक्करण वहुतही' . 
उलझावका और विचित्र होता है. ऐसी जलन विधिको सूखा 
भपका कहना चाहिये. इसमें जो पदाथ तपाकर जलाना है 
उसे चगेर हवाके स्थानसे रखना चाहिये. इसके लिये बडे २ 
रिटयार्ट बनाए जाते हैं; ओर उनसे खद्विय द्वव्य, जेसे लकडी. 
बगैरा को कडी आंच देते है. इस विधिसे अनेक संद्विय 
पदाथथे निकल आते हँ; क्योंकि ऊष्णतासे लकडीके सद्विय 
पदाथोंके मिश्रणुओंके परिमाणु अलग रीतसे एक दूसरेखे 
मिलकर नयारूप लेते हैं द है 

बहुतरे गीलेखेंद्रिय पदार्थ जब हवाम खुले रहते हैँ तब उन 
पंर हवांके आंक्सिजनका असर होता है; क्योंकि आक्सजन 
तेंज तत्व है, जो वेहुधा सब पदांथोपर असर करता है. आक्खि- | 
'जंनके अखरंखें उसंपदांथका आक्सिडेशन यानी आक्सिजन . 
मिंश्रूप हो जाता है. ऐसा होते २ वह सेद्विय द्वव्य नष्ट होता. 


कारवान: कह 5६ 


है, ओर वहां आकिसजनका इतना रसायनिक संयोग होनेपरभी 
उष्णता नहीं उत्पन्न होती; क्योंकि यह संयोग बहुतही धीरे २ 
हुआ करता है. ऐसे विधिको गलना कहते है कि 
फरमेटेशनः-फफ़ूडा आना, भोहा सडकर लहान शआअआना, 
खमीर उठना, यहभी एक प्रकारका पृथक्करण, या अलगाना है 
जो संद्रिय पदार्थोम खमीरके मोजूद रहनेसे हुआ करता है 
'खभीर दो प्रकारके होते हेँ--एक इंद्रियलहित और दूसरे 
इंद्रियरहित, इंद्रियलहित खमीर अल्यंत सूदम जीव' है, जिनका. 
ज्िक १७ वे अध्यायम किया गया है. ये सूच्म जंतु कहाते हैं 
जैसे यीस्ट नामी खमीर शराब उत्पन्न करते हैं. दूसरे खटाई उ- 
त्पन्न करते हैं जेसे दही. तीसरे “ल्वाकॉटिक” खमीर उत्पन्न 
करते हैं. ये दूधम हुआ करते हैं 


बहुतेरे सूच्मजंतु जो मल्ुष्योंके रोगोंमं पाये जाते हैं वे रोग 
उत्पन्न करनेवाले खमीर हैं, जिनसे शरीरमे एक प्रकारका पृथ 
क्करणु होने लगता है. ओर वे खमीर सेद्विय जहर सारे शरीरमे 
फेलाते, कि जिस जहरके रहनेसे वीमारीके लक्षण मालूम पड़ते 
हैं. शीतज्वर ( मलेरिया ) इसी प्रकार होता है. इंद्रियरहित 
खमीर घुलनेवाले खमीर हैं. ओर वे घुलकर असर करते हैं, 
जब इन्हे अलग करो तब ये फफ़्पके रुपसे हाथ आजाते हैं. 
जैसे टायलिन नामका खसीर लारमें होता है. पेपसिन नामका 
खमीर अमाशयके रसमे रहता है. ओर ट्रिपसिन नामका खमीर 
पांकियसनामी इंद्रियसे निकलता है. ( देखो अध्याय १७) 

इंद्रियसहित खमीरोंसे पदाथोंम जो कार्य होते हैं थे उन 
खमीरोंके सूच्म जंतुओंकी वाढसे हुआ करते हैं, और वह वाढ 
होनेसे कुछ पदार्थ उसमें ख्चे होकर वाकीके पदार्थका पृथक्क- 
रण होकर सादे पदार्थ वनते है, जिन्हें खमीरले उत्पन्न हुये. 
पदार्थ समझना चाहिये. जिस पदार्थ खमीर होता है--मसलन 
मोहेस, उसका कुछ थोडा हिस्सा तो इंद्वियसहित खमीर 


छ० । ... ज्ञानसागर, . 
'खाज़ाते हैं. और उससे वे बढत ओर कई गुणा हो जाते हैं, और 
'चाकीके मोहेके भागके रसायनिक समतोलताको नष्ट कर उसके 
_ खादे पदार्थ बनाते हैं 
संद्रिय पदार्थोकी .रसायनिक समतोलता+-कोईभी सेद्रिय 
'पदाथ लेओ, जैसे दूध. दधर जो तत्व हैं, और उन तत्त्वोंके 
'पारेमाणु जिस प्रकार आपुसम मेले हें, ओर उनके मिलनेकी 
“जो रसायनिक शक्ति है, उस शक्तिकी जो खिति है, वह एक सम- 
:तोलता समभाना चाहिये. वह समतोलता जवतक कायम है त- 
-बतक दूधका रूपभी कायम रहेगा. अथोत्‌ दघ बना रहेगा. उसकी 
समतोलताम ज़रा फरक पड़ाकि दूध फट जायगा. -या डसका 
दही बन जायगा. यानी दृधकी समतोलता चष्ट हो जायगी 
... इसी प्रकार ओर चीजोंकासी हाल जानना चाहिये वे सडते, 
 फफूंडवे और कुछ खट्ढे हो जाते हैं. इन सब रूपोंम उचकी 
रसायनिक समतोतल्॒ता बदलती जाती हैं 
प्युद्रिफाकशन अथोत सडना, यह विधिभी एक खमीरकी 
है, जो नेट्रोजनरूपी इंद्रियलहित पदार्थाम वाकटीरिया नामी 
-सूक्ष्मजंतुसे या दूसरे खमीरोंसे हुआ करती है, ओर जिससे 
'बद्वूदार वायुरूपी पदाथ निकलते है. ये वद्वूके ग्यास, गंधक 
और फास्फरसके मिश्र पदार्थ होते हैं. ओर उनमे हेड्रोकारबान 
ग्यासंभी रहते हैं, ओर कुछ नेदट्रोजनभी होता है. सडावटके 
“लिये, जो हालते चाहिये, वे ये हैं. १ कुछ हवाकी मोजूदगी 
जिससे सडावट शझुरूआ हो जाय. २ कुछ नमी या गीलापन, 
और ३ गरमी या उष्णता- यद्‌ कोई वरतनमे चीज रखकर 
उस बरतनकी हवा निकाल लीजावे, जेखे टोनके डब्बास रखे 
हुए .पदार्थोके पासकी हवा निकालकर उन्हें बद्‌ कर देंते हैं 
ओर उन पदार्थोके वाकटीरिया वगेरा. गर्मी देकर मारडाले 


-ज्ञाव, तो फिर: दीनके डब्बेमे रखेहुए पदाथ जेसे दूध, फल, 
मछली, विसकुट, तरकारी बंगेरा सड नहीं सक्ती.. ऐसी चीजे . 


 ऋणखय्वान.- ज्शु 


९३ है हे रे पे ३ ॥+-प 
'डीनके डब्बोंमे इस प्रकार रखकर एक देशसे दूसरे देशको भेजते 


हैं, और वे चीज कई वर्षोतक जैसीकी वैसी बनी रहती हैं. 
जराभी नहीं विगडतीं, या सडतीं. जंतुनाशक पदार्थभी 
सडावटको रोकते हैं; क्योंकि उनमे जंतुओंको नाश करनेकी शक्ति 
रहती है, जिससे सडावट उत्पन्न करनेवाले जंतु मरजाते हैं 
पहिले कहा गया है कि कारबानकी और ' तत्वोंके साथ मि- 
लनेकी शक्ति चोगुनी होती है. मानो उसके चार हाथ होते है 


हेड्रोजन और कारवान तत्व अलग २ प्रमाणसे एक मिलनेसे 
अनेक सेद्विय पदार्थ बनते हैं. इन-पदार्थोकी अलग २ श्रेणियां 
हैं. उनमेसे सुख्य ये हैं. १ पेराफिन २ ओलिफाइन, २ असे टिलीन 
ओर ४ वेनफ्रीन या आरोसाटिक श्रेणी ये सब हैड्रोकार- 
वान हैं 
. पैराफिन श्रेणिके पदार्थ और तत्वोंको अपनेमे नहीं लेते और 
इसीसे उनका नाम ऐसा पडा है. उनमें कम मुहब्बत होती है. 
ओलिफाइन ३०38 मुहब्बत होती है, यानीं उस श्रेणिके पदार्थ 
आर तत्वोंकों अपनेम मिला लेते है. 
पैराफिन श्रेणीका सादा और पहिला रूप मिथेन नामी वायु- 
रूपी पदार्थ है. उसकी रसायनिक बनावट नीचे लिखी है. 


हि हः 


: हैं--क्षा--है.- 
हि 
हे. ह 
५. इसमें कारवानके एक परिमाणुसे हैड्रोज़नके चार परिमाराु 
मेले हू. ह ह 


छू ज्ञानसागर: 


कारवानके दो परिमाजुओंसे इथेन होता है जैसें:--- 
हे का 
-“का--का--है 
रा 


कक औ 


हद हे 
इसमें कारवानके दो परिमाणुओंखे  हेड़ोजनके छु पंरिमाखु 
मिले २५ कक 
मिले हैं... | ' 
कारवानके तीन परिमाणुओंसे प्रोपेन बनता है जैसेः- 


् 3 २ 


हैं हे हे 
ला 5 
है---का--का--का- है 
5 , ४॥ 
है है है 
' इसमे कारवानके तीन परिमाणुओंसे हेड्रोजनके आठ परि- 
भाणु मिले हैं ह 
इथेन ग्यास ओलिफाइन श्रेणीका सादा और पहिला रूप है. 
:... पैराफिन अशीके पदार्थ खश्मि मिलते हैं. ये मिद्टीके तेलके 
' अलग २ रूप हैं. इ० स० श्य४७ में इंग्लंड़मे लाई व्पेफेयर 
'हिबको पहिले पहिल कोयलेकी खदानमे तेलका म्िरया मिला 
_ यह तेल शुद्ध करके जलाया गया. वह मिरा जल्दही बंद हुआ. 
'. इ० स० १८७० मे यंगसाहेबने पत्थरके कोयलेसे उसी प्रकारका 
तेल भपकेसे निकाला. और इस विधीसे तेल निकालनेके का- 
रखाने अभी स्काटलांड्म मोजूद हैं. इसके बाद जद्दही अमे- 
रिकामं तेलकी खदाने ढूंढनेके प्रयलल हुए और जमीनमे सुराख' 
' करनेसे एक फिर मिली जिससे ८००-ग्यालन तेल रोजमर्स 
निकलने लगा. इसके वाद-अमेश्कि' ओर रुस देशरम और 


कारवान- ३ 


अन्यत्र ब्रह्मदेश वगैराम मिद्दीके तेलके अनेक मिरे मिले हैं 
खदानसे निकाले हुये तेलमें वहुतसे पेराफिन और थो 
ओलिफाइन श्रेशियोंके पदार्थ रहते हैं. खदानसे निकाला हुआ 
कच्चा तेल शुद्ध करनेसे साफ होता है. पहिले ओलि-फाईन 
द्रत्यकों नप्ट करते हैं. उसकी यह विधि है. तेज गंधकके 
तेजावको उसमें सोड़ा ( सल्लीखार ) डालकर उसकी तेजी 
, मारते हैं. और फिर उसके साथ कच्चा खदानका तेल मिला- 
कर हिज़ाते हैं. इससे ओलिफाइन द्रव्य नए हो जाते हैं 
बाद उस तेलको भपकेसे उतारते हैं. पहिला उतारा अलग 
होता है. दूसरा उतारा अलग होता है. तीसरा अलग होता 
है. इन उतारोंकी तेजीसी अलग २ होती है. सबसे अधिक 
तेज उतारा बहुत उडनेबाला होता है. और वह ४०'- ७०" 
उप्णुताम उबलता है. इसे पेट्रोलियम ईथर कहते हैं. मोदर 
गाड़ियां इसीके योगले चलाई जाती है. दूसरा जो ७०-९० 
की उष्णतामं उबलता है. उसे ग्यास्तोल्रीम कहते हैं. हल्का 
तेल या चेनकोलीन ८०-१५०" तक उबलता है. उसके वाद 
१५०“-१७०१ तकका उबलनेवाला पदार्थ होता है. इसके बाद 
मामली मिद्दीका तेल जो हम जलाते हैँ बह ३००" सें उबलता 
है. इनके वाद फिर कुछ चिकंनई निकलती हैं, जेसे व्हासलदीन 
यह चिकनई अस्पतालमें रहती है. इससे सरहम बनाते हें. 
'टंढसे फटे हुये हाथ पावम यह लगानेसे आराम होता है. इसके 
बाद पैराफिन मोमभी निकलता है, जिसकी मोमबत्ती बनती 
है. क्या खूबी हैं इस खदानके तेलकी कि उससे अनेक पदार्थ 
निकलकर मन्ष्यके अनेक काम होते है 


पेराफिन श्ेणीके पदार्थ 


मिथेन यह ग्यास सेद्विय पदारथेंके सडनेसे निकलता है 
जैसे दुलदलोंम, पानीके डवरोमे, इसे दुलद्लका ग्यास कहते हैं. 


० . शानचसासयर 


“इसके एक मिश्रणुमे कारवानका एक परिमाझु हड़ोजनके- चार 
'परिमाणुओंको लिए हुए-रहता है जैसे: 


जप 
| 
हे--का--है 
हे 
मिथेन ग्यासमे ये गुण रहते हैं । 
यह वेरंगत, बे बृह और बे लज्जत वायुरूपी पदार्थ है. यह 
-१६४" ठंढमे जम जाता है. इसका विशिष्टगुरुत्व ८ है. इसलिये 
यह हवासे बहुत हलका है. यह पानीम बहुत कम घुछता है. यह 
जलता है; परंतु जलनको नहीं सम्हारू सक्ता. अथोत उसमें कोई 
पदार्थ नहीं जलसक्ता. यह कम प्रकाशसे जलता है. ओर उससे 
(रबानिक आखसिड और पानी बनता है. यह ग्यास यदि 
आकिसजन या हवांम मिलाया जाय और उसपर प्रकाश पड़े 
तो चिस्फोट होता है. कोयलेकी खदानोंमे यह ग्यास कहीं २ 
निकल आता है. और जब हवामे मिलता है ओर उसपर चि- 
“रागोंका प्रकाश पडता है तब विस्फोट होकर खदानोंमें काम 
करनेवाले मजुष्योंकी हानि होती है. मिथेन विष नहीं है; पर 
- उसमे प्राणी नहीं जी सक्ता. मिथेन और क्नोरीन ग्यासके मिश्रण॒' 
यर तेज धूप पडे तो सडका होता है. और उससे हैड्रोक्कोरिक 
आखिड बनकर कारबान अलग होजाता है. परंतु दिनके उज्वल 
प्रकाशम क्लोरीन तत्व ( ग्यास ) मिथेनपर घीरे २ और चुपचाप 
असर किया करता है. और उससे कई श्रणीके पदार्थे. बनाता 
है जिस प्रकार कि जितना क्लोरीन इस्तमाल क्रिया जाय- 
मसलन समभाग क्लोरीन और मिथेन लगाए जावे तो मिथित्र 
क्लोराइड़ बनता है ( का, है ३ क्लो. ) इसका यह फारणस्यूला है. 
का है ४+क्नो 5 का हैशक्ोनहै क्लो. | 
मिथेन+क्लोरीन मिथिल क्लोराइड्नहैड़ो क्ोरिक आखसिड- 


हनच् मच ल अखबु रात ०; 


, कारवान- >ज्छ 


यदि एक भाग मिथेन ओर २ साग क्ोरीन लगाए जांय तो 
शल् श्र जप बे मद 
सिथिलीनका छिक्नोराइड़ बनता है- ( का है २ क्लो २) 


जे - 


'का है ४+२ क्लो-का है २ क्लो २४२ हे क्लो 


[॥० पक श ! ॥० 8 आम इड+ हैड़ो, 
मिथेन+क्लोरीन-मिथिल छिक्कोराइड्+हैड्रोक्कोरिक आखसिड़- 
यदि एक मिकदार मिथेन और तीन मिकदार क्लोरीन लगाए, 


' ज्ञावे तो क्चोरोफाम यानी त्रिक्कोरीन मिथेन बन जावेगा. (का. 
"हैं, क्लो. ३ ) जैसे+-- 


का है ४+३ क्लो. 5 का है क्लो ३+३ है क्लो 


.मिथेन+क्लोरीन- क्लोरोफार्म+ है ड्रो क्लोरिक आसिड़, 


क्लोरोफार्म एक अर्क दवाई है जो अस्पतालम रहती है. इसके 
खुंघनेसे मजुप्य अचेत हो जाता है. अ्रत्यंत बेद्नाके काट्छाट 
करते समय रोगीको या जखमीको क्लोरोफाम सुंघाते हैं. . तब 
-वह अचेत होनेके कारण उसके हाथ, पांव काटे जाँय या 


. 'पेब्चीरा जाय, तो भी उसे मालूम नहीं पड़ता. बड़े २ यंत्रसे 


चलनेवाले कारखानोंमे, रेलमे, रवदानोंम जहाजोंपर, कभी २ 
हादसेले या पेड़परसे गिरनेसे मजुष्यके हाथ, पांव टूट जाते हैं, 
हुआ हुआ अवयव संपूर्ण रीतसे कादकर वाहर करदेना पड़ता 
'है. ओर हड्को आरखसे काटने होताहै. तव डस जखसीको क्लोरो- 


फामे खुघाते है 





दे शानसागर, 


अध्याय नववा, 
- गंधक 
गंधक बहुत करके सबको मालूम है. यह एक तत्व है. यह. 
जलता हे, इसलिये इसका उपयोग वारूद वनानेमे किया जाता . 
है. प्राचीन समयके लोग इस तत्वको जानते थे. गंधकसे 
नानाग्रकारके काये होते हैं. इसलिये उसका कुछ हाल जानना 
जरूर है. यह निरेरूपमें ज्वालामुखी पर्वतोंके पास मिलता है, 
चाहे वे ज्वालामुखी प्रचलित हों या समय पाकर चुझ गए हों. 
इंजील अथोत्त वायबल यानी इसाईयोंकी धम्मंपुस्तकमें लिखा 
है कि साडम और गमोरा नामी दो गांचोंपर जलते -गंधककी 
वर्षा हुई थी. और उससे वे दोनों गांव नष्ट हुए. ये गांव पालि- 
स्ताईन नामके एशियाई तुर्किस्थानके एक प्रदेशम थे. उन स्थानोंमे 
अब भी गंधककी खदाने हैं 
गंधक खतंत्र दशाके सिवाय कच्चे धातुओंके साथ मिला 
हुआ पाया जाता है. उन घातुओंके साथ गंधकका रसायनिक - 
खंयोग होकर उनके सलफाईड यानी गंधक मिश्ररूप पाये जाते 
हैं. मंघक आक्सिजनसे मिलकर और फिर घातुओंसे संयोजित - 
होनेसे सलफेट याँनीं गंधक आकिसजन मिश्ररूपपदा थे बहुत मि- 
कदारसे पाया जाता है. चंद सलफाईड जो कच्चे धातुओंके 
साथ बनेहुण पाण्ट जाते हैं वे ये हैं. जेसे सीसेका सलफाइंड, 
पारेका सल-फाईड, लोहेका डायसलफाईड़, इसमे लोहातो 
अधिक नहीं पर गंधक अधिक रहता है ' 
सलफेट यानीं गंधक आक्सिजन मिश्ररूप पदार्थ जो आम 
तौर पर मिलंते है वे ये है. कालखियमसलफेट+--इस चक्षारम पा- 
नीका अंश रहता है, और उससे उसके मिश्री केसे पहल होते .. 
हैं. इस क्षारको गरम करनेसे जब उससेका पानी जो पहल 
' बनाता है, उड़ जाता है, तथ प्लास्टर आफ पारिस यानी एक 


गंधक- जज 
प्रकारकी सफेद मिद्टीसी रह जाती है. जिसमे फिर केवल 
कालसियम धातु, गंधक और चार भाग आक्लिजन रह जाता 


है: प्लास्टर आफ पारेसके नानाप्रकारके पुतले साचक द्ाण 
बनाण० जात ह, ' 


- बेसियम सलफेट यानी सफेद सुरमा जिसमे बेरियम, गंधक 
और चार भार्ग आक्सिजन रहता है. फेरस सलफेट यानी हीरा- 
कसी जिसमे लोहा, गंधक और चार भाग आकिसजन रहकर 
सात अंश पानी रहता है. 


 शंध्क हैड्रोजनके साथ मिला हुआ खष्टिम पाया जाता है. 

जेसे सलफ्यूरेटेड़ हैड्रोजन नामी वायुरूपी पदार्थ जिसका जि- 
कर वायुमंड्लके अध्यायम किया गया है. यह ग्यास कई एक 
फिरनोंके पानीमे मिला हुवा रहता है. धंघधक रसायनिक 
सथोगमे संद्रिय यानी चनस्पति और पाणियोंकी वनावटमे 
मिलता है. जेसे अंडेकी सफेदीम जब अंडा सड जाता है तब 
उसमे सलफ्यूरेटेड हेड्रोजन बनता हैं. और उसकी बद्वू आने 
लगती है 


सिसिली द्वीपके एटना नामी ज्वालामुखी पहाडके पास 
गंधककी खदाले हूँ. वहांका गंधक मिट्टी ओर दीगर खनिञ्ञ 
पदार्थोंस मिला हुआ रहता है. उसे साफ करनेकी यह युक्ति है. 
ढालू फशेपर एक भद्दी लगाते हैं, ओर उसमे कच्चा गंधक रखते 
हैं, ओर डसे आग देते हैं, इससे कुछ गंधक जलने लगता है 
ओर उससे सलफरडाय आक्साईड बनता है. जलनेकी गर- 
मीखे वाकीका गंधक पिघलता ओर नीचे वह आता है. डसे 


साचेभ जमाकर तिजारतके लिये दीगर सुल्कोंको भेजते हैं. . 
सधथक रढ़ पदार्थ है. उसका रंग पीला है. गरम करनेसे 


वह पिघलता हे, ओर उसकी भाफ होती है. उस भाफको 
ठढी करनेसे शुद्ध गंधक हो जाता है 


छपा | जझ्ञानसागर. 


गंधंक बहुत उपयोगी तत्व है. चह द्वाइयोंकें काममे आता: 
है. आयुर्वेदिक वेद्यगाख्मे, यूनानी हिकमतमें और अंग्रेजी : 
डाक्टरीमे गंधकका उपयोग दवाई बनानेमे हुआ करता हैः. 
गंधकले सबसे वड़ी भारी उपयोगी चीज जो बनाई 
जाती है, वह गंधकका तेजाब है. इसके दायरा और कईणक 
तेजाब बनाये जाते है. इंग्लिस्तानमे लाखों टन गंधकका तेजाब - 
बनाया जाता है. यह एक बड़े रोजगारका जरिया होता है. . 
आजकाल हिदुस्थानमेंभी यह तेजाब बनने लगा है. ह 

बड़ी मिकदारमे गेघकका तेजाब बनानेकी विधि यह है।- 


खीसेकी चादरोंले सब तरफसे मढेहुए बडी भारी खंदुकमे . 


जलते गंधकका घुआ, पानीकी भाफ, हवा ओर शोरेके तेजा-.. 
बकी थोड़ी भाफ एकसाथ छोड़नेसे खंदूकमे गंधकका तेजाव - 
बन जाता है. ह 

गंधकका तेजाबव पानीको बहूतही सोखता हैं. यह तेजाब जब : 
पानीसे मिलता है तब बड़ी गरमी पैदा करता है. ठंढे पानीमे- 
थोड़ा गंधकका तेजाब ड्रालो तो वह गरम हो जायगा. गंधकके - 
तेजाबको पानीके साथ मिलाते समय बड़ी ख़बरदारी लेनी 
. पड़ती है. एकदम बहुतसा तेजाव यदि पानीम मिलाया 
जावे तो बहुत उष्णता उत्पन्न होकर भड़का होकर विस्फोट 
होगा. इसलिये पानीम थोड़ा २ तेजाब मिलना चाहिये ' 

गंधकका मलहम खाजपर आकसीर दवा है. पाचककी गो- 
लियोंमें गंधकका अंश रहता है. गंधकसे गंधकवटी नामकी 
गोलियां बनाते हैं. गंधका घुआं यानी सलफर ड्राय-आकसा- 
इंडू हवाके सूक्ष्म जंतुओंका नाश करता हैं. इसलिये इसे 
मकानोंमे कभी २ जलाया करते है, खासकर जब गांवमे हेजेकी 
विंमारी हो जाती है 

ठंढा गेधकका तेजाब- बहुतेरी धातुओंको नहीं. गला संक्ता; 
पर जब वह गरम रहता है .तंव तांवा, पारा, सुरमा, विसमथ; 


गंधक- ह ६: 


रांगा, सीसा और चांदीको गलाता है. और ऐसे रसायनिक 
संयोगसे हैड्रोजन वायुरूपी पदार्थ निकलता है. सोना और 
प्ाटिनम धातु उबलते तेजावमेभी नहीं गरूते इसलिये इन 
घातुओंके अलगानेके लिये गंधकके तेजावका उपयोग करते हैं 

ज्ैंसे यदि सोना दीगर खनिज पदार्थोसे मिला हुंआ है तो 
उसपर गंधकका तेजाब छोड़नेसे दीगए खनिज पदाथे हल हो 
जाते हैं ओर धोनेसे निकल जाते हैं और बाकी साफ : सोना: 
रह ज्ञात्ता है. 

जस्ता, लोहा, मानगनीज़ और माग्नीसियम धातु हलके 
गेंधकके तेजावर्म गल जाते हैं. और उस रखायनिक संयोगसे 
हैड्रोजन वायु निकलता है. और नीचे उन धाठुओंके सलफेट: 
रह जाते हैं. सलफेद एक प्रकारके खार हैं, जिनका- जिऋ- 
पहिले हो चुका है. 

गंधकका कुछ अश वनस्पतियोंम रहता है, और जीवधाएरि:' 
योंके शरीरमेसी पाया जाता है. चंद वनस्पति जिनमें गंधक॑ 
कुछ अंशसे पाया जाता है वे ये हैं. राई, सरसों, मूली, गोभी 
: (फूलगोसी, पत्तागोसि) शलगम, रालमूली, घुसेछसस्प्राउटस, 
नवलगोल, प्याज, लहसुन इत्यादि. 





झंण. शानसागर, 
अध्याय दसंवां, 
चदप्रधान तत्व: 


पृथ्वीकी वनावटम जो चद्धधान तत्व बताये गएं हैं, उनमेसे 
कारवान ओर गंधकका कुछ वर्णन हुआ है. दूसरे तत्वोंकाभी 
हाल जानना जरूर है. खिलिकान तत्व प्ृथ्वीका $ हिस्सा है; 
लो उसकाभी कुछ हाल जानना जरूर है. का 
सिलिकान 
यह तत्व पृथ्वीम बहुतायतसे पाया जाता है, पर खतंत्र द्‌- 
शास नहीं पाया जाता. पृथ्वीकी पपडीकी वनावटम यानीं मिट्टी 
पत्थरम यंह तत्व आविसजनके बाद दूसरे नम्बरका है. जेसे कि 
फारवान तत्व वनस्पतियोंकी वनावट्म है, वेसेही सिलिकान 
ओर आकिसजनके खंयोगसे सिलिका नामी मिश्र पदाथ होता. 
है जो, खतंत्र दशाम और दूसरे पदार्थोके साथ मिलाइआ . 
पाया जाता है. इसका फारस्थुला (सि. आ २ ) है. इसे सिलि- 
कानका आक्साइड कहते हैं. यह खतंत्र दशाम जेसे रुफटिकमें, 
कार्ट्स नासी पत्थरमे, चकमकके पत्थरमें, रेतमें, रेतकेपत्थरम, 
झुलेमानी पत्थरमें ( रूँगखुलेमानी ), दूधिया पत्थरमें, संग. 
येसपमं, याकूत नील्मम पाया जाता है. यह तत्व रलाकर हैं 
इसके रल वनते है. इसका एक रूप “इनफिमोरिया अर्थ” यानी 
. इनफिस्ोरिया प्राणियोंकी मिद्दी है जो कांब्रियन सुगके प्राखि- 
. थोंके शरीरकी बनी हुई है. चंद घांसोंके डठुओंमे सिलिका रहता 
है. एक बीजवाले अनाजोंके प्यालमें, भरुँ, कसई, किलक, वंगेराः 
_कीचके घांसोंमे, और पक्तियोंके परोमे, सिल्तिका, कुछ अंशसे 
पाया .जाता है. सिल्लिका पानीम नहीं छुकता, वहसिवाय 
. हैड्रोक्कोरिक आखिडके और कोई तेजावम नहीं छुलता. 
. खाभाविक, कुदरती, या खुदके सिलिकेट, हुआ करते हें 
. जैंखे मिट्टी यह आल्युमीनियम नामी घातूका. सखिलिकेट है. 


चंद्भ्रधान तत्व- प्‌ 


कि 


अ€ ३. ् ल्यु हि के 

इसमें ( अल्यु २ सि २ आ ७त-हैं २आ ) अल्युमीनियम, सिलि- 
कान, आक्सिजन और पानी है. इस वास्ते ऐसे रूपको सिलि- 
केट कहते हैं. मद्ठी तो प्रथ्वीपर स्वेच्र पाई जाती है. मद्दीमें 
. जो भूरापन है, बह उसमें लोहेका कुछ अंश रहनेके कारण है. 
निरी मिद्दी अगर कहीजाय तो चीनी मिट्टी है, जो सफेद रंगकी 
होती है. 

कांच-कई किस्सके सिलिकेयोंले बनाया जाता हे. जैसे १२ 
सिलिका, २ सोडा या पोटास, ३ चूना या सफेदा. 

दरवाजे या खिडकीयोंके कांच, वोतलका कांच, सोड़ा कांच, 

या क्राऊन काँच, खरियामिद्दी ( क्याल- का- आ ३ ) सोड़ियम 
कारवानेट ( सो. २ का. आ. ३ ) और रेत ( सि. आ २ )को 
एक साथ गलानेसे चनता हैं. काचमें जो हरापन रहता है, 
बह रेतमेंके लोहेके अशसे होता है. अगर यह रंग निकाल देना 
हो तो पिघले कांचम थोड़ा मानगिनीज ड्राय आक्साइड ड्ाल- 
नेले रंग निकल जायगा, ऐसे कांचको सोड़ाका कांच कहतेहं. 

दूसरा सख्त कांच पोटाशका बनता है. उसमे सोडाकी 
जगह पोटाश रहता है. यानी चह चाक ( खारिया मिट्टी ) 
(काल. का आ ३) पोटासियम कारवानेद ओर रेतको एक 
साथ गलानेस होता है. इस कांचमे सिर्फ क्यालसियम और 
पोटासियम सिलिकेट रहता है, और ऐसे कांचको पिघलानेके 
लियि सोड़ा कांचसे अधिक उष्णता लगती है. कांचकी सख्त 
नलियां ओर रसायनशास्त्रकी परीक्षा करनेके लिये सिटार्ट 
( आतशी शीशी ) यानी मूल वगैराः वनानेमे पोटाशका कांच 
'चहुत ,छसकारी होता हैं, क्‍योंकि यह बहुत आंच सह 
सक्ता है. | 

चकमकका कांच, या स्फटिक कांच, एकप्रकारका पोटाश 
काँच है, जिसमे चूनेके एवज्ञ सीसा रहता है.यह पोटाशियम 
कारवानेद (पो २ का. आ. ३ ) सफेदा यानी सीखेका आक्खा- 

न 


परे  शानसागर. 


इड़' (सी आ २) और रेत ( सिलि. आ२ ) को एकसाथ शण- 
'लानेसे बनता है. इसमें चमक और प्रकाशके किरणोंको ककानेकी 
शक्ती होती है. इसलिये वह खुदेवीन, दूरवीन, वायनाक्यूलर, 
. फोणोग्राफीके लेन्स जो क्‍्यामराम लगाए जाते हैं, बनानेमे बड़ा 
कीमती समझा जाता है. पानीम गलनेवाला कांच सोड़ियम 
कांच है, पोटासियम कांचभी पानीमें गलता है. पेबलके 
चस्मेभी इसी कांचके बनाए जाते हैं ह ह 
त्‌ रंगीन काँचः-पिघले हुये कांचमे धातुरूपी रंग ड़ालनेसे होते. 
है. जेसे नीला कांच, कोबाल्दका आक्साईड़ ड्रालनेस होता है. . 
ओर लाल कांच तांबेका आक्साईड़ ड्रालनेस होता है. कोबाल्ट 
एक धातु है- | 
चीनी बरतनः--चिनी वरतन कई प्रकारके होते हैं. जैसे 
रिकाबियां, प्याले, तशतरियां, ड्ेगच्ियां बगेरा, खाना खानेके 
बरतन, या छोटे बड़े मतेबान, जिनमें खट्टी चीजे, अथाना, 
>> 25 ८ ण्के प । 
मुख्बे वगरा रखते हैं, चीनी मिद्दीके बनाए जाते हें. 
चिनी वरतन पहिले जिस आकारके चाहिये उस आकारके 
गीली मिट्टीके बनाए जाते हैं. उन्हे सुखाकर पकाते हैं. पकनेपर वे 
यक्ते हो जाते हैं. पर उनमें बहुत महीन सूक्ष्म छेद हुआ करते . 
हैं, जिनसे वह बरतन मिरता है. और उसमें यदि कोई पतला 
 थानी द्ववपदाथ रखें तो वह झिरकर वाहर निकल जाता है. 
' पतला द्ववपदार्थ न भिरि, इसलिये उस वरतनपर कोई ऐसा. 
- पदार्थ सबतरफ लगाना पडता है. कि जो बहुतही उष्णतामें 
: पपिघंलता हो, और चमक या जिलह पैदा करता हो, कि जिससे 
-पतला पदाथे उस बरतनमेंसे न झिरे. उत्तम प्रकारके- चीनी 
चरतन बनानेके लिये जो ग्लेक यानी चमक दीजाती है, वह उन 
वरतनोंको फेलस्पारके पानीम डुबवानेसे उनपर पानीमेका फेल- 
ल्‍ “रसुफार सवतरफ एकसा लग जाता हैं; और पानी वरतनके 
' सूक्ष्म छिद्दोंमि भर जाता है. - बरतन पूरा निथरनेपर उसे कडी : 


चंद्प्रधान तत्व- परे 


् कर 


आाचकी भट्टियोंमं तपाते हैं. वरतनपरके फेलस्पारकी सब 
[ २ 
तरफकी कलई पिघलकर ग्लेझ यानी चमक आज्ञा जाती हे. 


मामूली चीनी वरतन जो ललामी लिये भूरे रंगके होते हैं, 
उन्हे सीसेके आवसाईडसे यानी . सफेदेस ग्लेक यानी चमक 
देते हैं. भट्टीमे गएम करनेसे सफेदेका सीसा वरतनके मिद्ठीके 
0 शी. ऐप | कण कप रो हा डे आर 
सिलिकानसे मिलकर सीसेका सिलिकेट हो जाता है. ऐसे 
वरतनोंमें खानेकी खट्टी चीजे जैसे सिरका, निब्बुका रस वगेरा 
रखनेसे उनका संबंध सीसेसे हो जाता है, और उससे सीसेका 


जहर पेट्मेजानेसे शरीरको हानि पोंहचती है. 


ओर एक चमक निमककी होती है, जो बहुत पक्की होती है. 
इसे निमककी ग्लेझ कहते हैँ. मामूली खानेका निमक (सोडियम 
क्लोराइड ) भद्ठीमे फेकते हैं. ज़बकी वरतन भटद्दीम बडी गरमीसे 
पकते हैं. भद्दीम निमककी भाफ हो जाती है, और उसका बडी 
'कडी आंचसे ओर पानीकी भाफसे जो भट्टीमे रहती है प्रथ- 
करण होता है. इससे सोडियम आक्साइड बनकर वरतनोंकी 
सतहपर जम जाता है, ओर वरतनोंकी मिद्टदीके सिलिकानसे 
मिलकर गलनेवाला सिलिकेद बनता है जो उस वरतनके भी- 
तर बाहर सब तरफ़ हो जाता है. निमक और पानीसे सोडि- 
यम आक्साइड बनता जो सिलिकानसे मिल जाता है ओर 
हेड्रोज़न क्ोराइट रह जाता है, जो जल जाता है. और वाद ये 
वरतन चमकदार हो जाते हैं इसका फारस्यूला- 


(२सो. क्री.) + (है २आ- )5 (सो २ आ ) + २ है. क्लो 
जिमक + पानीकी साफ 5 सोडियम आक्खाइड + हेड़ोजन 
क्वोराइड. 

अल्यमीनियम 

जदचप हुए के यह धातु बहुत घचारम आई हे, १०-१२" - 

चपक पाहले इस धातुका हिंदुस्थानम नाम मात्र था. पत्र 


८8 क्‍ - ज्ञानसागर. 


धातुके खाने पकानेके बरतन वहुतायतसे मिलते हें. मद्गासर 
इसका कारखाना है. यह धातु सफेद और हलकी होती है. 
जशिमे अव्युमीनियम धातु बहुतायतसे सिलिकानसे मिर्ल 
हुई मिलती है. भिन्न भिन्न प्रकारकी मध्तियां अल्युमीनियम सि 
लिकेटकी बनी हुई हैं. फेलरपार, आनाइट, अवरक, आलमशेर 
इन सबसे अल्युमीनियम सिलिकेट है. 
क्रायोलाइट नामका पत्थर अल्युमीनियम और सोडियमक 
दोहरा फ्ल्यूओराइड है.” बाक्लाइट नामी पत्थर _अल्युमीनियम 
हेड्रेटका एक मेला अशुद्ध रूप है. बहुमूल्य रत्न जेखे:- 
लाल माणिक, नीलम ये अल्युमीनियमके आक्साईड हैं. इन्हें 
अल्युमीनिया यानी. ( अद्यु २ आ. ३ ) कहते हैं 
अल्युमीनियमका बनाना और उसके गुण-- 
अल्युमीनियमके आक्साइडको कोयलेकी आगकी कितनी 
गरमी लगाओ, उसका आक्सिजन अलग नहीं होता; क्योंकि 
अट्युमीनियमका आक्साईड और कोयलेका कारवान ( अठ्यु २ 
आरा ३+ ३ का ) एक ऐसा पदार्थ है, कि जो गरमीको जज्य 
कर लेता है. अल्युमीनियम धातु यदि निकालना है, तो वह 
अल्युमीनियम कोराइडले सोडियम धातुके योगसे निकल 
खसक्ती है. इसमें गरमीसे सोडियम धातु कछोरीनसे मिलती. हे, 
और अल्युमीनियम खतंत्र हो जाती है. 
.. चर्तमानमें जितना सारा अल्युमीनियम निकाला जाता है. 
बह विद्युतके जोरसे निकालते हैं. निर्मेल अल्युमीनिया ( अल्यु 
श्आ ३) पिचले क्रायोलाइयमे ( ३ सो. त्फू. अब्यु. ल्फू ३ ) 
री अं 5 नबी पक लक 
# आक्साइड, हेड़ाइड, छोराइड, पल्यूराइड ये घातुओंके साथ आक्सिजन, 
हैड्ोजन, छोराइन, छुरीन नामी वायुरूपी तल्वोंके मिलनेसे वनते हे जैसे सोडि- 
यमकेंसाथ आक्सिजन मिला तो सोडियमंका आक्साइड हुआ, इसी अकार 
सोडियमके साथ छूराइन मिला तो सोडियम छूराइड वना इत्यादि. 


चेदप्रधान तत्व- पड 


्भक सच का ह 
गलाते हैं, ओर वह पिघला द्वव पदार्थ बडी ताकतबर विद्युत्‌ 
3 प किक प्ीनि 
प्रवाहस अलगाया जाता हे. उससे अल्युमीनियम धातु निकल 
आतीहँ. 


अल्युमीनियम धातु खूखी ओर गीली हवामें एकसी रहती 
है, पानी में मिला हुआ गंधकका तेजाव और हेड़ोछोरिक आ- 
सिड ये दोनों तेजाब अल्युमीनियम घातुको अपनेमे हलकर लेते 
हैं, जिससे अल्युमीनियम सलफेट और अल्युमीनियम क्ोराइड. 
बनते हैं, ओर हैड़ोजन निकल आता है. शोरेके तेजाबका उस- 
पर असर नहीं होताः निमक ओर सेद्रिय तेजाबके योगसे अ- 
ल्युमीनियम गल जाता है. अब्युमीनियम धातु दूरबीन, आपेरा 
स्लासेस यानी नाटक वीन, पकानेके वर्तत वगैरा बनानेके का- 
मर्म आती है. अल्युमीनियम धातुके बर्तन खानेके काममें लाना 
अच्छा नहीं. तांवेके साथ अल्युमीनियमकी मिश्र धातु यानी 
कांसा अच्छा बनता है, जो फोलादके वरावर कडा होता है, 
ओर मोरचा नहीं खाता. अल्युमीनियममसे विद्युत्‌ प्रवाह 
जाता है. 

अल्युमीनियमके खारः-- एलम यानी फिटकिरी अल्युमीनि- 
यमका एक खार है. एलम कई प्रकारके होते हें जैसे लोहेका 
एलम, क्रोमका एलम, पोटासियमका एलम, सोडियमका एलम, 
अमोनियमका एलम इत्यादि. बाजासम जो फिटकिरी मिलती है 
चह अमोनियाका एलम हे. 





दे : ज्ञानसागर.. 
अध्याय ग्यारवा, 


जीवमात्र ( वनस्पति. ) 


पृथ्वीपर नाना प्रकारकी वनस्पति छोटे घांससे लेकर बड़े चू- 
ज्ञातक जेस वड़ पीपलतक हें. वनस्पति की उत्पत्ति पानीसे 
संभव है. प्ृथ्वीपर जब पानी बना और वह ठंढा हुआ, 
तब पानीम अथवा पानीके निकट जीवमातन्र वनस्पति उत्पन्न 
होने लगी 

पृथ्वी पहिले गरम परिमाखु ओर मिश्रणुओंका एक प्रचंड- 
पिड था. कालांतरसे धीरे २ ठंढा होता गया. पूर्वम पानी और 
सब पदार्थोंके मिश्रणु भाफके रूपमें रहे होंगे, ओर वाद जमे 
होंगेपानी ओर जमीनकी पपड़ी ठंढी होनेके बाद प्थ्वीपर जीव- 
मात्रका होना संभव हुआ. * 


आकाशात्‌ वायु) वायोरप्रिः 
अग्नेराप। अद्भ्यः पृथ्वी: 
आकाश यानी अनंत, बेहद पोलाईमे, वायु यानी तत्वोंकेः 
सूक्ष्म परिमाखु जो, सब वायुरूपी थे, उत्पन्न हुए, इन वायुरूपी 
परिमाणुओंका केद्रीभूत आकषेण होनेसे ऊष्णता अथात्‌ अग्नि 
उत्पन्न हुआ. ( देखो अध्याय १८) 
अशग्निकी शक्तिसे हेड्रोजन ओर आकिसजन वायुरूपी तत्वोंका 
रसायनिक संयोग होकर पानी बना. पानीकी तलीमे कीोंच जमने- 
लगा, और उसस जलथलरूपी प्रथ्वी बनी. ऐसी कल्पना वैदिक 
“ धर्मियोंकी है. यह मौतिक शास्त्रोंके प्रमेयोंसे विरुद्ध नहीं है. ह 
.हैड्रोजन तो खुद जलता है, और आकिसजन जलन विधका 
कायम रखता है. इन दो तत्वोंका रसायनिक सयोग विद्युत्‌ 
. शक्तिके द्वारा करानेसे पानी बनता है. विद्युतमें उष्णता और प्र- 
काश रहता दै. ऐसी. हालतमे आगसे पानी बनना यदि कहा . 


जीवमान्न (वनस्पति.) प७, 


जाय, तो असंभव वात नहीं है. पानी ओर कींचसे जीवमाचकी.- 
उत्पत्ति है. वनस्पति और प्राणी जीचके ये दो भेद आगे हुए. और 
इन दो भेदोंको एक दूसरेसे चर्तमानमेंसी अलग करना कठिन है, 
क्योंकि बहुतेरे चनरुपति और प्राणी उनमे समान गुण होनेसे, 
एक दूसरेमें विलकुल मिल जाते, और उनका ठीक विभाग 
करना कठिन हो जाता है. पानी वननेके उपरांत, ओर उसमें 
कीच जमनेके बाद जीवमाजञकी उत्पत्ति होना संभव है. क्योंकि 
जीवमाञ में पानी और दीगरतत्व रहते है. जीवमात्रका जब 
आरंभ हुआ तब वह बिलकुल सादा एक घरवाला रहा होगा, 
क्योंकि उसकी परिस्थिति उस समय ऐसी रही होगी, कि उसमें 
संपूर् अवयवों की पूरी बढ़ती या विकास होना असंभव था. 
वह सादा जीवमाज एकरूपसे रहकर आगे उसके दो भेद 
वनस्पति ओर प्राणि करके हुए. 


वनस्पति ओर प्राणि ये दोनों जीवही हैं. जीवमातञ्रमं सदा 
कोई न कोई रसायनिक रद्दो बदल हुआ करते हें. ये सारे रहो 
बदल पदा्थातर घटना कहाती है (2(०४४००)४० ) इसके दो 
भेद हैं. एक एकीकरण घटना ( .0.0900»70 ) और दूखरी पृथ- 
क्करण घटना ( ०॥80०॥४आ॥ ) पहिले भेदमें सादे पदार्थोसे 
अधिक मिश्र पदार्थे बना करते हैं. ओर दूसरेमे अधिक मिश्र 
पदार्थ हटकर साधारण सादे पदार्थ वन जाते हैं. वनस्पतिमें 
एकीकरण घटना ( »४०/०४० ) अधिक हुआ करती है. जैसे 
हवामेका कारवान डाय आक्साइड ( 0०0०7 ता 5हंपे७० ) और 
मिद्ठीमेके नेट्रोजन मिश्रित खार, वनस्पतिमें एकत्र होकर उनके 
प्रोटीड्‌ ( 77०४०१ ) और कारबोहेडेट ( (०फेणाजकाबा० ) 
चनते हे, ओर ये पहिले दो पदा्थोकी अपेक्षा अधिक मिश्चित हैं 

भाशणियोंमि पृथकरण घटना ( रिधव०ी)का) ) अधिक हुआ 


ज 
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करती है. जैसे प्राणीके: खाद्यके प्रोटीड और कारबोहैड्रेट 
पदार्थ जो कि अधिक मिश्र हैं, टूटकर कारबान डायआक्साइ 
सूत्र, मल, पसीना इत्यादि सादे पदाथ बनकर निकल जाते हें. 
चनस्पति अपना पोषण नाराद्य ( 7702०70 ) पदाथासे जेसे 
पानी, कारवानडायआक्साइड ओर बहुतेरे निरिद्रिय खार 
वगराओंसे करते है; परंतु प्राणी अपना पोषण वनस्पतिके स- 
मान केवल निरिद्रिय पदार्थ लेकर नहीं कर छत्ता अथीत्‌ उसके 
जीवनके लिये, सद्रिय ( (7४०7० ) पदार्थ अत्यंतावश्यक हैं 
जैसे घांस अनाज या मांस वंगेरा जिनमे प्रोदीड, स्टाचे, ओर 
शकर यानी कारबोहेड्रेट रहते हैं ( देखो अध्याय १६ ) 


. वनस्पतिमाजर्म सेल्यूलोज नामी पदार्थ अवश्य रहता है 
यहभी एक कारबोहैड्रेट है. इसका रूप कपासके तंतुम पूरी 
तोरले द्खाई देता है. इसी प्रकार यह सेब्यूलोस वनस्पति 
मात्रम विविध रुपसे रहता है. स्वाहीसोख कागज यंहभी 
यूलोसका एक रूप है 
तो अब जीवमातरस पदाथोतर-घटना (/४०७॥४७४००।४०)एकी- 
करण और पृथक्रणके रूपले होती हुई, जीवमात्रको कायम 
रखती है, और उस जीवमाचमे फिर अपनी जाति उत्पन्न करने 
की शक्ति आ जाती है. 
.. जीवमात्रका सबसे पहिला खरूप अत्यंत सूचम था, जो खाली 
आंखसे दिखाई नहीं दे सक्ताथा. इसीको जीवमान्र यानी ( मो 
'नेरा ) कहते हैं. इस जीवमाज् उत्पत्तिके आगे दो भेद्‌ हुए. एक 
वनस्पति ओर दूसरा प्राणी 


वनस्पतिकी उत्पत्ति अत्यंत छूक्म आकारसे धीरे २. कई 
युंगोंमे बिकास प्राती गई- हरी काई जो पावीपर जमती है, एक 
प्रकारकी वनस्पति है. .पानीपर जमनेवाली वनस्पति बड़ी नहीं 
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हो सकती क्योंकि उसे कोई दृढ़ आधार नहीं रहता. वनस्पति - 
जीवमात्र पृथ्वीकी वनाववम जैसी २ रचनांण होतीं गई, बैसे २ 
विकास पाकर वर्तमान दशाको पहुंची है. 

वनस्पतिके मूल दो भेद हैं. एक फ़्लरहित. ओर दूसरा फूल- 


सहित. पहिले भागमे काई, जया, छूकर मुता, या छत्नी और 
क्रोटन इत्यादि हें. 





आकृति १५ (जटा.) 


दूसरे भागम फूलवाले घांस ओर भाड़ हैं. फ़लवाले चनस्पतिके 
दो भेद हैँ. जेसे एक दल और द्विदल चांचल, गेह, मका, वांस, 
केला ये एकदल हैं. परंतु चना, मसूर आम, इमली द्विदल हैं 
देदलकी जड़ लंदी गहरी जाती है. ओर एकदल वनस्पतिकी 
जड़ ऊपर फेलीटहुइ रहती है. ऐसी जड़े मसला और भरूकरा 


8० . जश्ञानसागर. 


कहलाती हैं. इनके विभाग नीचेके उत्पत्ति बत्षम दिखाए गए है. 
वनस्पति 


कक 


कि .  बिनाफूलवाले 


वनस्पति अपनी जड़ोंके द्वारा जमीनमैका रस और पानी 
खींचती हैं ओर वही उनका खाद्य है. कोई २ वनस्पतिकों अधिक . 
पानीकी आवश्यकता होती है जैसे . केला, छुंय्यां इत्यादि. कोई 
वनस्पति कींच और पानीमे उत्पन्न होती हैं. जेसे कमल, कुमु 
दिनी, इत्यादि 
- जिस वनस्पतिमें पानीका अधिक अंश रहता है, उस वन- 
स्पतिकी बनावट ढीली, नरम और कमजोर रहती है. 
अरंड पपय्या, अरंडी, केला, कमल इत्यादि. जो भाड़ अपने 
जीवनके लिये कम पानी लेते हैं, उनकी बनावट घनी, करी, 
और मजबूत होती है. जेसे सागोन, साझ इत्यादि. 
वनस्पतिकी रचनाम कारवानतत्व प्रधान है. यह कारवान 

चनस्पतिको हवाकेद्वारा मिलता है. कारबान तत्वमें और तत्व 
मिलनेसे वनस्पतिं ओर जीवमातञ्रकी उत्पति हुईं है. वनस्पतिके 
शरीर छोटे २ घरोंके बने हैं. केलेके काड़का छिलका लेकर उसे 
' चाकूसे काटो, तो उसमें छोटे २ अनेक घर दिखाई देंगे. ये घर 

केलेके झाड़के अंतर अवयव हैं. जमीनसे खींचा हुआ रस और 
पानी इन्हीं घरोंमेंसे होता हुआ, सारे राड़ भरमें पहुंचता है. 
केलेम ये घर, या रंध्र बड़े होते हैं; पर कड़े भाड़ोंमे जेसे सागोने 
इत्यादिम अत्यंत छोटे सूक्ष्म रंध्र रहते हैं. सिचाय आाड़ोंमे 
तंतु हुआ करते हें. और उनके द्वारा जमीनका रस नीचेसे 


ऊपर पत्चांतक पहुच्ता है 
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इस प्रकार नीची जमीनसे ऊपर पत्तोंतक रस पहुंचनेकी वि- 
घधिको आसमोसिस कहते हैं. एक कांचके ग्लासमे पानी भरो. ओर 
उसमे बड़े छेदकी कांचकी नली जिसके एक सिरेमे मिल्ली 
लगीहो कुछ डुवादो- उस नलीमें ऊपरसे शक्करका गाढ़ा शरबत 
डालो- कुछ द्रे वाद नलीमे, ग्लालका पानी आता जायगा 
ओर शरवत पतला होता जायगा. और कुछ शरबत बाहर 

७ ०.4 त्तों ५ 

ग्लासके पानीम आ जायगा. इसीप्रकार वृक्तोंका पोषय होता हे. 





आहृति १६ (आसमोटिक दबाव.) 


. फ़लवाली वनस्पतिका विस्तार उसके वीजसे होता है. और 
किसी २, चनस्पतिका विस्तार कलमोंसेभी होता है. हर प्रकारके 
धूहर, नागफनी, क्रोटन, गुलाब, जासोन, वड़ और अंजीर, गुल- 
चीनी व्नेरोंकी कलमे लगती हैँ. वनस्पतिके वीजके उत्पन्न हो- 
नेके कारण चेंसेही हैं, जैसे कि भारिमाज्रके उत्पन्न होनेके हैं 


दर ॒ -. शानसागर, 


भाणीमात्रके उत्पन्न होनेके लिये नरमादी कारण हैं. वैसेही वन- 
स्पतिके बीज उत्पन्न होनेके लिये नर मादीका संयोग -होने - 
पड़ता है. प्राणिमात्र चलनेवाले होनेके कारण उनमे नरमादीका 
संयोग सहलतासे हो सक्ता है; परंतु वनस्पति चलती नहीं, इस 
लिये उनमें स्री, पुरुषका संयोग करानेके लिये, दूसरोंकी जरूरत 
पड़ती है, ओर यह काम शभ्रमर, पतंग, पंखी, मधुमक्खी, मकखी. 
हवा और पानी बगेरः किया करते हैं. एकही राडपर दो प्रकारके 
'फूल हुआ करते हैं. एक स््रीरूपी और दूसरे पुरुषरूपी. ककड़ी 
कुम्हड़ाके फूल देखो, तो कोई फूल अत्यंत छोटा फल लिये 
रहता है, ओर कोई सादा रहता है. सादा फूल नर है. ओर फल 
लिये हुआ फूल मादी है. वहुतेरे फूलोंके खी, पुरुषत्व भेद को 
जानना कठिन होता है. परंतु कोई २ फ़ूलोंम ये दोनों भेद एकही 
फूलमें रहकर आंखसे दिखाई देते हैं. जैसा कपास बगेरके फ़ूलमें 
बीचकी नली मादी है, ओर उसके चारों तरफके तंतु जिनमे पराग 
होता है, नर हैं. उनके अचयव अत्यंत सूक्ष्म रहते हैं और खाली 
आंखसे नहीं दिखाई देते. वनस्पति का ज्ञान प्राप्त करनेके लिये 
खुर्ददीनकी आवश्यकता होती है. भंवंर, कीट, पतंग, मक्खी 
वंगैराः सब फ़ूलोंपर बेठते हैं, और उन फ़ूलोंका खाद लेते, और 
उनमेंका मधु खाते हैं, इतना करनेसे नर फूलोंमेका पराग या 
घूल लेकर वे मादी फ़ूलम जाते हैं. ओर वहां बह वीज मादी 
फूलके योनिमे जा पड़ता है. यहां संयोग होकर वीज उत्पन्न 
होने लगता है. बाद वह समय पाक ए पकता और उसमे अपने 
जातीकी वनस्पति उत्पन्न करनेकी शक्ति आजातीहै. देखो! 
बड़के समान बड़े बुक्त एक खूद्म बीजले पेदा होते हैं. अर्थात्‌ 
वीजमें आगे होनेवाले छत्तके संपूर्ण अवयवब अत्यंत सूक्ष्म रूपसे 
रहते हैं. अजुकूल स्थिति और समय पाकर, चह बीज विकास 
होते इुण विशाल छुक्त बन जाता है ह 
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द्विदल चनस्पतिकी बाढ़ भीतरसे वाहरकों होती है. ऐसी 
वाढ़को बाहरी वाढ़ कहते हैं. वनस्पतिके घरोंके एक २ समूहको 
टिशु यानी बनावट कहते हैं. छिदल चनस्पतिम ऐसी वाढ़की - 
बनावर्े पांच या छः भीतरको होती हैं, ओर वे उस भाड़कों 
भीतरसे बढ़ाती हैं. काड़के पींडको काटनेसे उसमे बाढ़कीः 
चनावटोंके चक्कर दिखाई देते हैं, ओर उन चक्करोंसे का- 
डुकी उमरका अंदाज किया जा सक्ता है. एकदल वनस्पतिमे 
वाढ़की वनावर्ट वाहरकों होती हैं. और वे उस वनसुपतिको 
वाहरसे बढ़ाती हे. बाढ़की बनावटोंके स्थान नीचेके चित्र 
दिखाए हें. 





आकृति १७ (एकद्रू ओर द्विदल क्षाड़ोंकी आडी कटनी.) - 


इनमे छोटे वृत्त दाढ़की बनावट हैं. वाढ़की वनावर्टोंके खि- 
चाय चनस्पतिमे रंधकी वबनावर्ट होती हैँ जो ऊपरके चित्रम 
सिदुआसे दिखाई गई है 


ज़स प्रकार जानवरोंपर पिस्स, किल्ली, वगेरः परजीबी जीव 
दोते हैं, चेसे चुक्चोपरभी परजीबी वनस्पति होती हैं, जैसे 
अमरवेल, चाँदा, गेहंपरका गेरआसी इसी प्रकारका अल्यंत 
सध्म परजीबी चनतस्पति हे. कोई चनसुपति मरेहएण चनस्पतिप्र 
उऊगते हू जैसे कुकरम्तुता पत्थरफ़ूल, बगेरा. 


६४ . ..... .. शानसागर, 

पहिलेही कह आए हैंकि चनस्पतिमे जीव हैं. कोई 
चनस्पतिसे चेतनाभी दिखाई देती है, जैस लजनूमें. लजनूको 
छूनेसे वह खुकड़ जाती है. अमेरिकाम दलद्लोंके निकट एक 


अ्रकारके पत्तेवाले धूहर होते हैं जो अपने पत्तोंस मक्खी वबगेर 
उड़नेवाले कीड़ों की शिकार करते हैं 





आहृति १८ (मख्खी पकडनेवाला झाड.) 


.._. उनके पत्ते कांटेदार होते हैं,और जब कीड़ा उस पत्तेपर बैठता 
है, तो वह पत्ता कट खुकड़कर बंद हो जाता है. और तब वह 
कीड़ा पकडा जाता है. और धीरे २ उस कीड़ेका भांस वह 
पत्ता सोखंलेता है, और फिर वह पत्चा दूसरे कीड़ेको पकड़- 
'नेके लिये खुल जाता है. 
. ...बनस्पतिको सूर्यके प्रकाशकी अ्रत्यंत आवश्यकता है. वनस्प- 
तिमें जो हरा रंग है, वह सूर्यके प्रकाशके कारण उसमे होता 
है; जवारे जो छायामें बोण जाते हैं पीले हुआ करते हें; 
क्योंकि उनको सूर्यकी धूप नहीं मिलती. वनस्पतिके गमले, 
अगर छपरीमे रखे जावे तो वे छायामे रहनेसे कुछ दिन वाद 
' बाहरको धूपकी ओर अ्रुकेडडुए मालूम देंगे. सूर्यके प्रकाशसे 
हवामेका कारवानिक आसिड ग्यास, जक्षोंके पत्तोंक पास अल- 


जीवमाजञ्र (वनस्पति) श्र 


गाया जाता है. ओर उसमेका कारवान तत्व पत्तोंकेद्वारा वृत्तोंमे 
जाता है और खाली आक्सिजन हवामें रह जाता है, इससे 
चनस्पतिका कारवान तत्वसे पोषण होकर हवा साफ हो जाती 
है. अथोत्‌ हवा साफ होनेके लिये वनस्पतिकी आवश्यकता है. 
ओर इसी कारण पृथ्वीपर चनस्पति सर्वेत्र पाई जाती है. 





€्द | शानसागर. 
अध्याय बारां. क्‍ 
[अप 
आएं. .- ः | ध 
श्र | -अकि पेनेके ००१ रे 
सर्वे वनस्पतिके उत्पन्न होनेके पूवेका जीवमात्रका खरूप' 
यानी आदि-रूप, मोनेरा था. यह अलत्यत सूक्ष्म जीवमातचरूप स- 
मय पाकर, अपने जीवन-कर्मके अजुसार, दो प्रकारका हुआ. एक. 
जो निरिद्रिय पदार्थोको यानी, पानी, मिद्दी, खाकर जीने लगा, और 
दूसरा जो सेंद्विय पदार्थोको यानी वनस्पति बगैराको खाकर 
जीने लगा. इस दूसरे वगेमे वे सारे अत्यंत सूक्ष्म जीव हैं, जो. 
खमी रम, सड़ावटमें, ज्वरमे, हैजेम और दूसरे स्पशेजन्य रोगोमें, 
उन रोगोंके उत्पन्न करनेवाले होते हैं. इन्हें बेंकुटीरिया कहते 
हैँ. मोनेराका पहिला भेद जो जल मिट्टी खाकर सेंद्रिय रख 
बनाता है, प्रोयो फायटा कहाता है, और उसीसे आगे जीव सृष्टि 
बढी. इससे अमीबा नामका एक सादा जीव हुआ, जिसमे एकही 
घर होकर उसमें जीव-रस रहता है. और बाहरस उसके चारों 
ओर अत्यंत पतली भिल्ली रहती है. यही उसका सारा शरीर 
समभाना चाहिये. यह अमीवा जीव बीचमे खुकड़कर उसके दो' 
भाग होते हैं, और वे दो साग बिलकुल अलग हो जाते हैं. और 
प्रत्यक भाग स्वतेत्र अमीवा रहकर फिर उसकी बुद्धि इसी प्रकार 
द्विभाजित होकर हुआ करती है. इस जीवका फेलाव इसी प्रकार 
एकके दो, दो के चार, चार के आठ भूमिति श्रेणी से हुआ करता है. 
नीचेके चित्रमे अमीबाकी बढ़ती होती हुई दिखाई गई है. 
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हे आकृति १९ (अमीबा.) ह 
.. ऐसे छोटे एकही घरके जीव वर्तमानमें वहुतायतसे पाए 


डं 


: प्ाणि. घ्जः 


जाते हैं, उनके कई प्रकार होते हैं. पर उन सबको साधारणतः 
अमीवाही कहते हैं. ये विशेष कर मीठे पानीके जलाशयोंमे जैसे 
नदी, तालाव, कुएं आदिम होते हैं. ओर समुद्रम भी हुआ 
करते हैं. इनका रूप खुर्देवीनसे दिखाई देता है. इनका पता गीली 
मिट्टीमेभी लगा है. ऐसे जीव, परजीवीभी होते हैं. ओर दसरे 
जीवॉके शरीरमें भी पाण जाते हैं. ऐसे जीवको कांचपर एक 
बूंद पानीमे रखकर वड़ी ताकतवर खुद्वीनके नीचे रखकर देखो 
तो वह कुछ गोल, वहुत आड़ा टेढ़ा, बदलते शकलका दिखाई 
देता है, जैसेकि चित्रमे दिखाया है. उसके नरम, लचीले, कुछ 
पतले शरीरके भीतर एक गोल दृढ़ विंदुखा दिखाई देता है. चह 
उसका जीवविंदु है. यह एक घरका जीव, जिस कांचमें हम उसे 
रखकर देखते हैं, उसमें णकसा हरतरफ रेगता दिखाई देता है. 
वह अपने शरीरकी सतहके हरणक भागसे मानों उंगलियोंकी 
हरकतसे चलता है. ओर ये उसके सारे शरीरको खींचले 
जाती हैं. कुछ समयके वाद हरकत बंद होजाती है. और 
अमीवा चुपचाप होजाता है. वह अपने वाहर निकले हुए अ- 
चयवोंकों खींच लेता ओर फिर गोलाकार बनता है. थोड़े ही 
समयके वाद बह गोल--शरीर फिर फैलने लगता, और अपने 
हाथ दुसरी दिशाम बढ़ाकर फिर चलने लगता है. यह जो 
उंगलीकीसी हरकत अमीयाकी है, वह उसके कूरे छुपे हुए 
पांच समभना चाहिये. 
अगर तुम इस अमीवाको सजीसे छुओ या उस पानीमें जिसमें 
अमीवा है एक बूंद तेजा़का डालो तो वह प्राणी एकदम 
सुकड जाता है; क्योंकि उसपर सूजी के स्पर्शका और तेजाबके 
संयोगका असर होता है, तथ उसका शरीर गोल होजाता 
हूं. जब पानीस उसके जीवको कोई हानिकारक पदार्थ हो या 
०] 


दर्द .. ज्ञानसागर., - 


जब बह .पानी खूखे तो अमीवा आत्मसंरक्षणकेलिये अपने . 
प्र ढकन या आच्छादून चढा लेता है, घह भीतरसे एक शिल्ली 
निकालता जो ठुरंतही कुछ कड़ी होजाती है, और तब 
अमीवा शिल्लीदार एक घरका जीव बन जाता है. अमीबा पानी- 
पर जो तैरती हुई और उसके नजदीककी बारीक चीजें होती हैं 
उन्हें जज्ब करके या उन्हे अपने जीवरसमें दबाकर अपना पो- 
पण करता है. अमीबाको खिलाकर उसके खाद्य केनेकी दूसरी 
विधि अपन देख सक्ते हैं. यदि बारीक पिसा हुआ नील पानीमें 
मिलाओ, तो अमीबा नीलके सूच्म परिमाणखुओंको दबाकर अप- 
नेमे लेते हुए दिखाई देता है. यानी उसका जीवरस नीलके 
परिमाणुके सब तरफ होजाता है. अमीबा अपना खाद्य इस 
प्रकार अपने शरीरके सब तरफसे जज्ब करता है. उसका कोई 
'खाद्य लेनेका, ओर पचानेका खास इंद्रिय नहीं होता. यानी 
उसे मूह या अंतड़ी नहीं होती. 

अमीबा इस प्रकार खाद्य लेकर ओर उसे अपने जीवरसमे 
घोल कर बढ़ा करता है. कुछ समय इसप्रकार अपना पोषण कर, 
अमीवा . जब नियत आकारका होजाता है, तब बह उत्पत्ति : 
करने लगता है. यह उसके दो भाग होकर हुआ करती है. 
पहिले उसका जीवरबिंडु दो हिस्सोंमे बंद जादा है. फिर जीव 
रस इन दो नये जीव बिंदुओंमं तकसीभ होता है. और वाद 
वह सारा घर फूट कर दो घर बन जाता है. इनमेंभी जीव रख 
जीवबिंहुके चारों तरफ हो जाता है. पहिले इन दोनों घरोंके 
बीच जो जीव रसका बारीक पुलके समान संबंध रहता है, 
वह हट जाता है, और वे दो घर एक दूसरेसे अलग होजाते 
हैं... और पंत्यकका जीव बिंदु अपना -२ जीव रख त्िये 
- रहता है. . | 


प्राणि. ह्‌ 


अमीवा, यद्यपि सादा, एक घरवाला जीव है, तथापि वह 
सारे कम वहु ध्रवाल जीवके समान करता है. वह चलता है 
खाता है, अपना पोषण करता है. और पेदायश्ी करता है 

चंद प्रकारके ऐसे अमीबा प्राणी खाली आंखसे दूखाइ देते 
हैँ; परंत बहुतेरे तो खुद्वीनहीसे दिखाई देते हैँ 

असी वर्तमानमें अमीवाके सदश सूक्ष्म जंतु मनुष्यके रंक्तमे 
भी पाए गए. हैं. ये रक्तके लाल विंदुओंके साथही रहते हें, 
और खुद बे रंगत होते है. ये रक्तके सफेद सूछ्म घर हैं. ये घों- 
घीके सक्तमेंभी पाए जाते हैं. इन्हीं सफेद सूक्ष्म घरोंकेद्धारा 
शरीरम सब तरफ अन्नरस पहुंचता है ओर वीमारी उत्पन्न 
करनेवाले वकटीरिया नामी सूक्ष्म जीवभी इन्हींके द्वारा शरी- 
ससे फेलकर जूड़ी वगेरा रोग उत्पन्न करते है. रक्तमंके सफेद 
सृूच्म घर अमीवाकेसे हल चल यानी हरकत किया करते हैं, 
क्योंकि वे केवल रसरूपी होते हैं, ओर उनपर अत्यंत पतली 
झिल्ठी होती है. ऐसे रक्तबिंदु जो केचल एक घरके होते हैं, 
स्रियोंके रजमे पाए जाते हैं. उन्हे रजकण कहते हैं उन बिंदु 
आपर झिल्ली रहती है ओर इस कारण उनकी समानता अमीवा- 
से होती है. अ्रथोत्‌ जो हरकत, अमीवाम्म है, वेसीही रजक- 
णमेभी हे. 

यह फेफियत्‌ उन जीवोंकी हुई जो केवल एक घस्के बने हैं. 
इन्हे एक घरके जीव कहना चाहिये. इनके बाद वहुघरजीव 
उत्पन्न होने लगे. उनमेंका घत्येक घए एक २ जीव होता है. ओर 
ऐसे बहुतसे जीव एकम होकर एक प्राणि बनता है. ऐसे पा- 
शिफो बहुधरजीव कहते हैं, जो सब घर मिलाकर एक समाज, 
सा समझा जा सकता हैं. अब ऐसे समाज़ञम एक घररूपी जी- 


शरू०० . - मा ज्ञानसागर, 


चोंके रहनेसे उनकी अलग रहनेवाले एक घर जीवोंकी अपेक्षा 
अधिक उन्नति होने लगी; क्योंकि एककी अपेक्ता अनेकमें 
अधिक शक्ति होती है, और उससे उनका बढ़ना और फेल्लना 
खुलभ होजाता है. ऐसे अनेक घरवाले पराणि सीठे. और खारे 
जलाशयोंम॑ वरतेमानम मिलते हैं. ऐसे अनेक घरवधाले प्राणि 
स्पंजके रूपमे होते हैं. स्पंज एक जीव है जो समुद्र होता है. 
उसमे अनेक घरवाले जीच प्रत्येक छोटे -२ छेंद्‌ या घरमे जीव- 
रखसलिये रहते हैं. इसका चित्र नीचें दिया है. स 





, आक्ृति २० ( स्ंज ). 


यह स्पंज समुद्रमेसे निकालकर उसका जीवरस निचोड़- 
. कर, उसे धोकर और झसुखाकर बेचनेके लिये लाते है. स्पंज 
पानीको बहुत सोखता है और नरम होता है. इस कारण उन . 
सका उपयोग भलुष्यके शरीरपरके खक्ते, फोडे, ज़खम आदि 
धोनेमें किया करते हैं. अस्पतालोंम स्पंज.जरूर रहता है. लड़के 


लोग अपनी स्लेटपाटी पोंछनेके लिये स्पंजका उपयोग किया 
करते हैं, स्पंजके सदश बहु घरंवाले आणि अनेक प्रकारके 


प्राणि. हक 


एक घररूपी जीव अनेक घरवाला केसे दना ? इसका उत्तर 
यह है कि एक घररूपी जीव फटकर अथवा उसमेंसे दूसरा जीव 
ऊगकर दो जीव वनते हैं, तब ऐसे छोटे जीवमें दूसरे जीवको 
अपनेमे सोख लेनेकी शक्ति आती है, और ऐसा होनेसे उसमे वि- 
भाजित होनेकी शक्ति बहुत समयतक रहती है. इसमें जो जीच 
सोखा गया वह भक्ष्यके रूपमे है, ओर उसमें रसायनिक चेतना 
रहती है. यही चेतना प्रकृति पुरुषके भेदका सूल है. और 
इसीसे नर मादीके कार होने लगे. शुरूअम ये दोनों एक खरूप 
थे ओर जल्दही वे अलग स्वरूपके होने लगे. एक घर जीवकी 
सादी (रज़) बड़ी हुई अर्थात्‌ प्रकति वढ़ी ओर एक घररूपी 
नर (रेत) छोटा हुआ. अब्वलमे दोनों प्रकारके यानी नर मा- 
दीके एक घररूपी जीव एकही शरीरम हुआ करते थे. जेखे 
असी हिजड़ोंम पाए जाते हैँ. परंतु श्रम विभागके नियसके अ- 
उसार ये पुरुष पछृतिके भेद आगे उच्च जीवॉम पृथक होकर 
हमें नर मादीके रूपम दिखाई देने लगे. जेसे गाय, बेल, स्त्री, 
पुरुष इत्यादि: 

अमीयाकी रसायनिक चेतनासे खाद्य ओर पत्थरका भेद 
मालूम हुआ. इसी भकार रसायनिक कर्मसे जीवकी पुनरुत्पत्ति 
होने लगी 


चेतनाके दो प्रकार हुए. अर्थात्‌ चेतना ओर कृम, और ये 
दाना विकार रसायनशास्त्रके नियमोंके आधीन हैं 


जीवके विकासमे जो एकघरजलीव विभाजित होकर दो हुए 
वे झलग न दोकर एकके पास एक रहने लगें. उससे चहु॒ घर 
जीव बनने लगे ओर शरीरकी रचना हुई. ओर उनमें सहका- ह 
एस शागया. इससे वहु घरवाले जीवॉम, जीवनकर्म करने- - 
पाले, अलग २ घरोंके समृद् होने लगे और उन समृहकि | 


१०२ ज्ञानसागर. 


२ इन्द्रिय ओर अवयव बने. अर्थात्‌ कोई घरखाद्य लेनेका काम 
करने लगे, कोई खाद्य पचाने लगे, कोई खाद्य रस सारे शरी 

रमें पहुंचानेका, काम करने लगे. कोई घर समूह चलनेका 
काम करने लगे. कोई उस प्राणिका आच्छादन करने लगे, और 
इसी प्रकार प्राणिके अनेक जीवन कर्म अलग २ प्रकारके घर- : 
समूहोंसे होने लगे. परंतु इतनी सारी घटना एकद्म नहीं हुई 
जीवने मनुष्य तन धारण करनेके पहिले कई प्रकारके जीव त- 
ज्ञुका आश्रय लिया है. तब कहीं वह मनुष्यतज्ञको पहुंचा है. 
शरीरके इंद्रियोंका विकास होते २ उनकी पूर्णता मजुष्यके कर- 
तल ओर पांच उंगलियोंम आई. और वह सीधा दो पांवचपर 
चलने लगा. जीवकी इतनी उन्नति होनेके लिये अनंत काल 
लगा है. जेसेकि जमीनके अध्यायके पढ़नेसे मालूम हुआ होगा. 
इतनी अवधिमें जीवको एकही प्रकारकी योनिर्म लाखोंवार 
जन्म लेना पड़ा होगा. एक महात्माने मराठी साषामे कहा है. 


एका णका योनी प्रति। लक्ष लक्ष, फेरे होती ॥ 


'जैसे पहिले आर्कियन युगका प्रमाण १८,०००,००० वर्षका 
है. . उस समय. जो सादे जीव हुआ करते थे, उनका जीना 
मरना और फिर उत्पन्न होना कितने. मरतबे हुआ होगा इसका . 
खयाल करना तो कल्पनाले भी बाहर है; क्योंकि वे सादे जीव _ 
वहुतही अल्प आयुके हुआ करते थे. शायद्‌ उनकी जिंदगी १ 
दिन या उससेसी कम समयकी होती थी. अभीभी कई एक 
पंखियोंकी सारी जिंदगी एकही दिनकी हुआ करती हे. जीवने 
जब मनुष्यतन धारण किया तब मलुष्यजातिकी खारी बुद्धि, 
शोभा और विजयका वहींसे आरंभ हुआ. 


. एक प्रकारका बहु घरवाला जीव जिसका चित्र नीचे दिया 


है, ओफेसर हेकेल साहवको नायवें देशके किनारेसे कुछ अंतरपर 
समुद्रपर तैरता दिखाई दिया. इसका नाम मेगास्फीराछ्ठानूला 


ग्राणि. १०३ 


है. इसका पूरा बढ़ा हुआ शरीर छोटे गैदके सदश होता है. 

ओर वाहरसे उसकी दीचाल वत्तीख या चौसठ घरोंकी वनी 
१2 

रहती है. 


यह समुद्र परतैरते फिरता है. पूणे अवस्थाका होकर उसके 
सम्पूर्ण घरोंका सम्रूह हूटकर, अलग २ होजाता है. ओर वे 
अलग २ घर खतंत्र दशाम रहने लगते हैं. इन्हे बढ़ने ओर च- 
लनेवाले अमीवा अर्थात्‌ एक घरवाले जीव समझना चाहिये- 
बाद यह शअमीयवा खुकड़ कर उसपर श्िल्ली चढ़ जाती, तब 
उसका रूप रजके समान होता है. कुछ समयतक ऐसी स्वितिमे 
रहकर वह घर विभाजित होकर उसके दो, चार, आठ, सोलह 
चत्तीस ओर चोंसठ घर वन जाते हैँ. ये सब गोलाकार रुपमे 
जम जाते हैं. उनमेंसे वरूनी यानी वाल निकलते ओर फिर बह 
वहु घररूपी जीव पानीपर पहिलेके समान तेरने लगता है. 
इस प्रकार इस विचित्र जीवका जीवन चरित्र है- 





आहृति ३१ ( मेगास्फीराह्मान्यूला: ) 


एक घररूपी जीवसे बहु घररूपी जीव जब चनने लगे 


१०७ , ज्ञानसागर. 


उनके घरोंकी रचना ऐेसी होने लगी कि वीचमें पोलाई रहते 

लगी. यही उद्र या पेटका पूर्व स्वरूप है. सब जीव मात्र पेटके 

आधीन हैं. कहा है कि. ॥ 
॥ पेट बड़ा वाका. कि सबको लगा दिया ठाका ॥ 


एक पंडितने कहा है कि पेट सारे दुनियाका मुख्य और हमे- 
कप € जे की ३ 
शाका हकूमत करनेवाला यानी प्रवतेक. है. नीचेके चित्रम केवल 
पेय्वाले प्राणि जिन्हें ग्यास्ट्रिडुस कहते हैं, द्खाये हैं. वीचकी 
जे मर रे 
पोलाई उनका पेट है. खुली जगह उनका मूह है. 





आक्ृति २२ ( ग्यास्ट्रिड. ) 


जीवका आगे विकास होकर ऐसे प्राणि बने जिनमेसे एकका 
चिन्न नीचे दिया है. इसको स्वाउट कहते हैं. इसको मुह और 
गुदा होती है. यह समुद्रमें और गीली मिद्दीम रहता है. इसमें . 
रफक्तमी होता है. और वह लाल रहकर शरीरमें संचार 
करता है. “ 


भ्रांणि. । २०४५ 


०० हअ ।००० «0 त्प | 
इसके वाद शंख, धोंधे, सींप बंगरा जीवॉको उत्पत्ति होने 
श रत अप रह बिक भेद पेते _- 
लगी. इनकी अनेक जाति.ओर अंतर भेद होते हैं. 





० श्र | 
आहृति २३ (ज्ाउट या अकाने वर्म- ) 


यहांतक विन रीढचाले जीवॉका वर्णन हुआ. अब आगे रीढ- 
बरले जीवॉका चणुन होगा. सबसे पहिला जीव जिसमे रीढका 
अंश दिखाई देने लगा, वह साला या आफिआक्सस नामका 
जीव है. यह समुद्रकी रेतमें गडा हुआ रहता है. यह एक या 
दो इंच लंबा होता है, ओर जब चह पूरा बढता है, तव उसका 
घाकार भालेके फलके समान होता है. इसीसे इसका नाम 
भला रफ़्खा गया है. इसमें बाहरी अवयच यानी सिर, गरदुन, 
छाती, पेद बगेरा कुल नहीं होते. यह इतना सादा दे कि इसे 
प्थम हूंडनेवालेन घोंधी समझा था. इसकी पूरी परीक्षा होने- 


हद 5२ शानसागर- 


पर मालूम हुआ कि यह सच्चा रीढवाला प्राणि है. इसीसे आगे 
रीढवाले प्राणियोंका विकास हुआ है. कर 

भालेके शरीरको एक नोकसे दूसरी नोकतक वीच पीठसे 
काटो. फिर उसे वाजूओंसे काटो. तो इन कटनियोंके आकार 
नीचेके चित्रोंकेि सदश दिखाई देंगे. | ' 
नाआंकाम आमा करी जरा आओ 


जलयााखकत भा 
पक तक एः््ड्त् >> म्स्स्य्् 
एएरशआ्किफखीिरट्टएरफ८&5575 पस्ट ते 


घ्ण्प्ल््य्य 
3>टनननस्म्सस्स्नन्ससाा कह >५-- ्ज्ज्त््जि््ए 





आक्वति २४ (व) 
प ओगु स अंय आमसाह गल॒ ग' मू 





आहृति २४ (व) के 
 बीचोचीचकी खडी पीठकी कदनीमें भालेके बांण वाजुके भी: 
तरी अंग दिखाई देते हैं. [आकृति (अ ) ]-सालेको वाजू: 


प्रारि.- १ | छ ४ 


ओंसे खडा काटनेसे उसकी दो कटनी एक पेटकी और दूसरी 
पीठकी होती है [ आकृति (व) ]. आकृति (अ) को देखनेसे 
इस जीचके भीतर कंडरा यानी रक्तकी नाडी दीखती है (कं), 
गुदा (ग) है. अंतडी (अं), सूह (सर). आंख (आं), पंख (प)- 
कान (का). मगज (मं), हृदय (ह). गलफडे (गछ), यक्त 
(य), आमाशय (आमा), नाक (ना), गला (ग), रीढ (री). 
स्नायु (सवा). वाहारकी त्वचा (ओ). जननेद्विय (स). इत्यादि, 
अवयच दिखाई देते हैं. इस जीवसे लगाकर ऊपरके जीवोंमे 
ये सारे भीतरी अवयवब दर्जेवदर्ज विकास पाते गए हैं. ओर 
इसी जीवसे उन अवयवोंका पहिले विकास दिखाई दिया 
है. भालेम रीढ़ और मगज है, जो आगे ऊपसरके श्रेणिके रीढ- 
वाले प्राणियोंम हुआ करता है. भालेमे सिर अलग नहीं है, 
परंतु दीगर रीढवाले प्राणियोंमे सिर अलग होता है. और 
उसमे ठीन शानेन्द्रिय याने नाक, आंख, ओर कान होते है 
भालेका मगज़ एक छोटी गांठसा रीढसे लगा है; पर आगे ऊंचे 
दर्जके रीढवाले जानवरोंमे यह मगज़ पहिले तीन, फिर पांच 
ऐसे विभागोंमे विभाजित छुआ है. 

जीवकी उन्नति आगे मछलियोंके रुपमे हुई, कोई मछली 
पहिले गोल मूहकी थी. बाद जबडेदार मृहकी हुई. मछलियोंके 


५ 
है 


कई प्रकार हूँ. शा्े नामकी सछुछी बड़ी ऋए और महुप्यभक्षक 
दोती दे. मछलियां पानीम रहती हद. ओर जिन जीवोंका अभी- - 
तक वणुन छुआ थे सारे पानीम रहते हैं. भाला जीव गीली 


किक मल] च्क बख- हल जीवों< हक कट ९8 छ श् 
रुतम रहता है. जीवॉकी शरीरूचनाम जो बढ़ती होती गई, 


श्ण्प शानसागर, 
घह उस जीवके कर्म और उसके आसपासकी परिखितिके 
कारण हुई. ै गे 

मछलियोंके बाद पांच डंगलीवाले या पंजेवाले जीव हुए. 
मछलियोंमेंकी जीव शाख पानीमेंसे बाहर कुछ देरके लिये 
रहने लगी, और जलथलचारी हुई. ऐसे जीव, मेडक, मगर, कछुवा 
वगैरा हैं. जलथलचारी प्राणि नानाप्रकासके वहुतले और बड़े 
विशाल होते थे. इनकी ज्यादती कारवानरूपी तत्व प्रधान 
रचनाके समयमे थी. गा 

इनके बाद रेंगनेवाले कीड़े सांप घगेरा हुए. इनकी उत्पत्ति 
प्रमियन युगकी है. पंजेवाले जीव डेब्होनियन युगसे शुरूअ- 
हुए हैं. रंगनेवाले जीवोंके बाद पक्तियोंकी उत्पत्ति हुईं. प्राचीन 
युगोंम विचित्र और बड़े २ पक्षी हुआ करते थे. शादूल चामका: 
पक्ती दथियोंको उठा ले जाता था. इतनी उसमे शक्ति थी 

इनके बाद दूध पीनेचाले जीवॉकी उत्पत्ति हुई. इनके धरकार 
बहुत हैं 

मारखुपियाल--यानी यैलीवाले प्राणि, जैसे कांगरू, इन पाणि- 
योंके बच्चे, कच्चे पेदा होते हैं. और कुछ दिन अपनी माके पेठके 
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वाहरी परदेकी थेल्ीीम रहते हैं 
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आहृति ३४ (थेढ्ीदाले श्राणि.) 


११२ ज्ञानसागर. 





आकृति २७ (मंगज. ) 


आ, जुर्राफ, ब. सूस. क, डालफिन एक बडी मछली. ड. सिंह. ई. लँगूर, क. वंद्र- 


श्श्रे 





आरांग- 


हो, 


सी, ज, 


८3 
है. 4 चरान 


११४ शानसागर. 
अध्याय तेरावां. 
मनुष्यकी उत्पत्ति व गर्भदशा. 


प्राणिमात्रकी उत्पत्तिका करोडों वर्षाका विकास अ्मीबासे 
लकर मनुष्यतकका, अलग रूपमे जेसे पूर्व अध्यायमें वर्णन 
किया गया, एक मनुष्यकी जीवनद्शाम उसी प्रकार अलग २ 
रूपोंमे दिखाई देता हे. यानी मनुष्य गर्भ आरंभसे एक घरवाला 
जीव होकर, आझागे बहु घरवाला, पेट्वाला, रीढवाला, मछ- 
गरीकीनाई, पंजेवाला होता हुआ भज्लष्यरूपको पहुंचकर, माके 
पेटले बाहर आता है, और बाद चोपायोंके सदश बचपनमे 
हाथ पांवसे चलकर, दो पांवपर चलना सीखता है. और बाद 
जवानीम अकडता चलकर, बुढापेम कुक जाता है. इसका 
कुछ हाल इस अध्यायमे देंगे. मनुष्यका गर्भवास नो महिनेका 
होता है. इस अवधिमे, खसत्रीके रजकणमे पुरुषका रेत तंतु जाकर 
रजकणमे बीजारोपण होकर मनुष्य वालरूप होकर अपनी 
माके पेट्से बाहर पडता है. मन्नुष्यके गर्भंको इस प्रकार ४० 
हम्ते या श८० दिन लगते हैं. दूसरे दूध पीनेवाले जानवरोंकाभी 
गर्भवासका समय कुछ २ ऐसाही है. जेसे गायकां: घोड़े, ओर 
गधोंमे कुछ ज्यादा समय होता हे. यानी ४३ से ४५ हमप्ते होता 
है, ऊंटम १३ महीने, बड़े दूध पीनेवाले--जानवरोंका यानी 
गेड़को डेढ वरस लगता है. ओर हाथीको नब्बे हमे लगते हैं 
छोटे दूध पीनेवाले जानवरोंमे गर्भधवासका समय थोडा होता 
है. छोटे चूहेकी तीन हमप्ते लगते हैं. खरगोशको चार हे 
चूहेको पांच हम्ते. कुत्तेकों नऊ हस्ते. खुंअरको उन्नीस हप्ते 
भेडीको एकईंस हप्तेः और वकरीको छत्तीस हप्ते लगते हेँ. चि- 
डियोंका गर्भावास इससेभी थोडा होता है, यानी वे बहुत 
जरूद बढते हैं. मुरगीको साधारणतः पूरी बढनेके लिये तीन 
. हम्ते लगते हैं. बदकको पत्चीस दिन लंगते हैं. पीरू 'जातिके 
मुरगीको २७ दिन लगते. मोरको-३१ दिन. राजहंसको ४२ 
दिन, मुनय्या वगैरा छोटी चिडियोंको १५ दिन लगते हैं 


मजुष्यकी उत्पत्ति वगर्भदूशा, | रह॒श' 


मनप्यकी नर्भदशाका हांठ जाननेके लिये पहिले यह वात 
“याद रखना चाहिये कि जीवमाजके शरीर, कया वनस्पति या 
आणि, छोटे २ घरोंके बने है. ऐसे प्रत्येक घर एक खतंत्र जीवही 
होता है. तो घाशणिमातरका शरीर मानो असंख्य, एक घरवाले . . 
जीवके बने हैं. इन सवका एक समाज होकर एक प्राणि बनता 
हैं. शरीरका अत्यंत वारीक साग जो अपने तई पूरा रहता है, 
घर कहाता है, इसे अग्रजीम सेल कहते है । 


मधुमकिखियोंके छतनेम अथवा केलेके फकाडके छिलकेम जो 
बारीक छिद्ग दिखाई देते है, वे घर हैं. ऐसे घरोंकी कल्पना होनेके 
लिये प्राशिमात्रके शरीरके चंद्र घर दिखाए जाते हैं. मनप्यके 
जीभमे चपदे घर होते हैँ उनका चित्रस्मी नीचे दिया है 





श्श्द .. ज्ञानसागर... 

ऐसे जीवरूपी घरोंके आकार नानाप्रकारके हुआ करते हैं 
ख्रीके रजाशयमे रजकण होते हैं. रज्ञकणोंको अंग्रेजीम ओव्हा 
(एक वर्चन ओवहं ) कहते हैं. इसका चित्र नीचे दिया है. 


रजकणभी तो एक घररूपी जीव है 


कप प्र हर 





आकृति ३१ (ओढहं ज्लीकेसर. ) 


रजकणमे जो सफेद बिंदु दिखाई देता है, वह उसका जीव- 
स्थान है. स्त्रीपुरुषके संयोगमें, रेततंतु रजकणमें समा जाता 
है. यह बात अच्छी तरहसे समझें आनेके लिये रेततंतुका .. 
रूप भालूम होना चाहिये. नीचेके चित्रम चंद दूध पीनेवालें 
जानवरोंके रेततंतु दिखाए हैं;  >: . | 


मलु॒प्यकी उत्पत्ति व गर्सेद्शा. ११७ 


>श 
प्‌ 





मे. मनुप्यवे, अ. बंदरके- क. ससेके- हु. चूहेके- ग. कुत्तेके. स. सभरके. 


आहृति ३२ (रेततंतु. ) 


पुरुषका रेत पतला होता है. ओर उसमे रेततंतु तेरते 
रदते है. ये तंतु अंत सूक्ष्म होते हें. शरीरके सब घरोंमे, ये 
सबसे छोटे घर हैं. ओर इनमे चमत्कारिक चंचल गति होती 
हे, इनको एक घस्के जीवही समभाना चाहिये. इनका जो 
सिर है, चही जीव स्थान हे. बाकी उसका शरीर ओर पूंछ है 
पुरुषके रेतम जो लारकेलमान पतला होता है ऐसे रेततंतु 
अखंम्य रहते हैं. ख्रीपुरपके संयोगमं, ये रेततंतु, रज्चकशकी 
ओर दाडते तव रजकणकी सिल्ली कुछ खुलकर उपर आती 
शोर उसमें सबसे पद्दिले पहंचनेवाला रेततंतु समा जाता है 
पार रजके जीवस्थानम पहुंचता है. तब सखिल्ली बंद होजाती है. 


पीठ पहुचनेयाले तंठु मिल्लीके बंद होनेसे चाहरही रहते है ओर 
श्यग्डथर मटदककर कुछ देश्म मर जाते ह. 


५ 


किन वह्द रेत- 
सेतु को रक्याणफे सीवस्थानम जाकर पहुंचता है, चहां रहकर 


नकशम मिल ज्ञाता हूं. आर वही गर्भ घारणकी विधि है. 


श्श्प .. जानसागर. . 
: हटेविग साहबने इसकी प्रत्यक्ष परीक्षा करके देखी है. स्टार- 
फिंश ( सितारेके सदश एक मछली )के कुछ रजकण जेब घ- 
डीके काँचमें समुद्रके पानीके खाथ रखो, और उसमे एक बूंद 
रेततंतुका डालो तो प्रत्येक रजकण पांच मिनटमे गर्भधारण 
करलेगा. हजारहां रेततंतु जिनका रूप उपर दिया है रज्जकणकी - 
ओर जाने लगते हैं, क्योंकि उन्हे वे कण अपनी वूसे खींच लेते 
हैं; परंतु कणमे चही तंतु लिया जाता है, जो अपनी पूंछके 
नागमोडगतिसे पहिले पहुंचकर अपना खिर रजकणको . 
छुवाता है. इस समय रजकण अपनी भिल्ली जरा ऊपर उठाता 
है, ओर तंतुको ले लेता है. तंतु तब कणमें अपने सिरसे घुस ._ 
जाता है, और कुछ समयतक विलविलाता है. झटही उसकी 
पूंछनी समा जाती है. इतनेमें रजकणमें उपर शिल्ली फिर _ 
जम आती और दूखरे तंतुओंको भीतर आने नहीं देती. 
(आकृति देखो. ) । 


अ्‌ 
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रजकणके भीतर अब बहुतसे जब्द्‌ तबदीलात होने लगते .. 

है. तंतुका सिर बढने लगता और गोल होने लगता और वह 

: पुरुषरूपी जीवखान वनकर, रजकणके भीतरके जीव रसके ह 
मिश्रणुओंको अपनी ओर आकर्षित करने लगता है. ये मिश्रशु 


मलुप्यकी उत्पत्ति व गर्भदशा- ११६ 


उसके चारों ओर सितारेके सदश लकीरोंग जम जाते हैं; परंतु 
उन दो जीवचस्थानोंकी मुहब्बत यानी आकर्षणशाक्ते इतनों 
दोती है कि खी जीवस्थान ओर पुरुष जीवस्थान एक डुस- 
रेकी ओर, जोरसे आने लगते हैँ. और पुरुष जीवस्थानका 
घेग अधिक रहता है. वह रजकणके भीवस्के जीव रसको 
अपनी चारों ओर खींच लेता ओर आखिर वे दोनों जीवस्थान 
एक दूसरेसे गोल रजकणके बीचमें मिल जाते हे. ओर मिल- 
नेकी जगह जरा चपरटे होकर एक जीच हो जाते हैं 

यह एक जीव जो दो जीव स्थानोंसे वना वह गर्भधारणका 
फल समभना चाहिये. आकृति देखो. 





कृति ३४ ( सी अ्चिन नासी जलूचर जीवकी गधारणविधि 
गर्भधारणम दो जीव स्थानोंका एकमें मिलकर एक नया 
घश बनता हूं. यह नया घररूपी जीव जो ख्रीके रजकणसे 
शोर पुरुपफे रेततंतुसे बना है, जीव शाख है. जो आगे बढने- 


चार 


लो £े आर जिसम उस स्त्री पुरुषके ज़ाती रंगरूप मोजूद 


पार 


आर इन्ही मावापके रंगरुपके अडुसार होनेवाले वालकर्मे 
स्गरुप शोंगे. इसे वंशपरंपरा या पुरुषोति कहते हूँ. कहा 
भी ए॑ 

अजंख जाए बाप महतारा देश चबाक छठ का | 

च्् श्र काका चू+ बडे दप साल सर थधादः सडटका | 


कि 


१२० . - झानसागर. ः न 


यह पुरुषोति सब जीवोंमे पाई जाती है. और इससे जीव 


भेदके कायम रहनेमे मद्त पहुंचती हैं. जीव शाखका घर आगे 


वह घर्‌ होने लगता है. यानी वह एकके दो, दोके चार होकर 


बढ़ता है. (चित्र देखो. ) 








. और उसके थे बहुघर ऐसे जमने लगते कि उनसे धीरे २ 
'पेटका भाग और पीठका भाग बनने लगता है... 
ऐसे बनावढको ग्यास्ट्रेलेशन कहते हैं. क्योंकि यह बनावद 
: ब्यास्ट्रीड नामके कीडोंके सदश होती है. इसका चित्र, केवल 
पेटवाले किडेके जग दिखिलाया है. क्‍ हे 
इसका यहं कारण होता है कि जब बहुतसे जीवरूपी घर 
' उत्पन्न हुए, और वे एक दूसरेके संनिकट रहने लगे तव उनका : 


नमन 2क "जग 
रा द 


पर 


आर एाठका 


्ब्ला 
24 
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कक 


१२० ज्ञासागर...... ४ 


: यह पुरुषोति सब जीवोंमे पाई जाती है. और इससे जीव 
भैदके कायम रहनेमें मद्त पहुंचती हैं. जीव शाखका घर आगे 
वहु घर होने लगता है. यानी धह एकके दो, दोके चार होकर 


किक 


चढता है. (चित्र देखो. ) 





ओर उसके वे वहुधर ऐसे जमने लगते कि उनसे धीरे २ 
पेटका भाग और पीठका भाग बनने लगता है. 
ऐसे वनावटको ग्यास्ट्रेलेशन कहते हैं. क्‍योंकि यह बनावट 
: ब्यास्ट्रीड चामके कीडोंके सदश होती है. इसका चित्र, केवल 
पेटवाले किडेके बयानमें दिखिलाया है. | 
इसका यह कारण होता है कि जब वहुतसे जीवरूपी घर 
उत्पन्न हुए, और वे एक दूसरेके संतिकट रहने लगे तव उनका _ 


मनष्यकी उत्पत्ति व गर्सदशा- १२१ 


समाज हुआ, उस समाजकी रक््तके लिये जो कुछ काम करना 
हों वे काम अलग २ जीव धरोंने करना चाहिये. यहां अ्रम- 
ईवैस्ागके तत्वके नियमसे चंद जीवघर एक प्रकारका काम 
करने लगें. और दसरे घर दूसेर प्रकारका काम करने लगे- 
पहिले जब सारे जीवधघरोंके समाजको आस्तित्वमें रहना है, तो 
उनमेंसे चंद धर्रोको पोपणका काम करना होगा ओर चंद जीव- 
अर्सेको गक्ञाका काम करना होगा. इसलिये चंद घर पोषणके 
काममें लगे, ओर वहां उनका विस्तार होकर वे पेट वने ओर 
दसरे उस जीवकी रक्षा करनेके लिये पीठकी तरफ प्रदत्त होकर 
उनसे पीठकी सारी रचना हुई. इसी श्रमविभागके तत्वके अज्लुसार 
जब जीव चढने लगता तो उसमे असंख्य सक्ष्म घर वनते जाति हे. 
ओर इन घरोंके समृहसे आगेकी ओर सीतरी इंद्रिय बनते, ओर 
याहरकी ओर पीठकी रचना होती जाती है. भीतरी इंद्रियॉम 
जसे मृहम, गलेम, आमाशयमे, यद्धतमे, छहृद्यम, तापतिज्लीमे, 
गदांम, गुदाम, शिक्षम, जीवघरोंके समाजके समाज हुआ करते 
हूं, वे सार समाज जीवको कायम रखनेके लिये सदा काम 
फिया करते हूँ. तव जीव जी सक्ता हैं. उपर जो इंद्रिय वताए 
गए उन सबको अलग २ कार्य करना पडता है. सृहक्ो पोपक 
द्ब्योंकी चबाना पडता है, गलेको नियलना पडता, श्रमाशयक्तो 
उस पोषक द्रब्यको मथना पडता, अंत्ियोंक्रो पोपऋ रस लेना 
शेोता, हृदयकों रच्छके साथ वह पोपक्क रस सब तरफ फेलाने 
होता, यक्तकों पोपझ रसका संशोधन करना छोता और इस- 
यहूत अपना रस, पोषक रखमें डालता है. पीहाभी पो 
श्सकफा प्‌ चघानेम सदद देती हैं. झुद वे इादठय हू जहां सारे 
छा आता मत छ्वरान जात छू, आर गुदासे पोपक डब्यांकी 
सीदी निकल ज्ञाती है. इनना सारा काम दरनेके किये प्रत्येक 
इंद्रिययो प्पलग २ काम दारना होता है 


हट 


ऐ ४ ४ हुक 3 बा 2, 
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2 का नहीं प्र्र्ने अप 0 अधिक जी ५ 
चंद काम नहाँ करने होते उस 


श्श्रे ,.... ज्ञानसागर. 


समय जीव घरभी कम होते हैं. और उनका बहुतसा काम 
दूसरे नये जीवघर बनानेका होता है. वे अपनेमेस और घर 
वनाते ओर वे नये घर और २ प्रकारका काम करने लगते हैं: इन . 
सूक्ष्म जीव घरोंकी अजब केफीयत है कि वे सदा बनते ओर 
मिटते जाते हैं ओर उनके जगहपर दूसरे जीव घर बनते जाते . 
हैं, यह सारा कारखाना जीवके साथ सदा लगा हुआ हे 
इससे आत्मसंरक्षणका तत्व मुख्य है. इसी तत्वके अलुसार पेट 
पोषण करने लगा, ओर पीठ जीवको आच्छाद्न करने लगी. 


आत्मसंरक्षणका तत्व संपूर्ण जीवधारियोंमें है, और 
इसी तत्वके कारण जीवका होनासी संभव है. आत्मसं- 
रक्तणके परे परोपकार है. और जीवमाच्रको परोपकारकी आव- 
श्यकता है. यही नियस शरीरके भीवरी इंद्रिय ओर बाहरी अचब- 
यवोंका है. इंसाब साहवकी एक बनाई हुईं कहानीभी इसी . 
तत्वकी द्योतक है. जब हाथ पावोंने निठछ्ठे पेटकी कद्र न जान- 
कर उसे मदद करना छोड दिया और फिर उनपर खुद आपत्ति' 
आई. इस सहकारित्वके नियमसेभी जीवका पोषण और : 
जीवध्यरण होता है. | 


ये जो उपर नियम बताए गए इनके अज्ुसार' गर्भके अ्रत्यंत 

क्ष्म जीवधर जो केवल रसरूपी होते हैं अलग २ प्रकारसे 
जमने लगते और उनका जीवन गर्भाशयमें होता है. गर्भोशयकी 
आकृति धीरे २ ऐसी होती जाती कि गर्भ बढनेके' लिये जो 
अवकाश और गर्भके पोषणके लिये जो रख चाहिये वह वहां" 
आपही आप आने लगता है. यही डस गर्भकी आखसपासकी 
सिति है. जीवपर आसपासकी खितिसे बडा अखर होता है 
यह भी जीवधारणका एक नियम है. जेसी परिखिति बेखा 
 ज्ञीव, गर्भको डसकी जगह पोषक दृव्य पहुँचानेवाल तंतु और 
सूद्म घर होते हैं जो चालके द्ांय गर्भका पोषण करते है 


मनप्यकी उत्पत्ति व ग्भदशा- १२५३ 


पेंट ओर पीठकी वनावबद आरंभ होनेपर जीवधर उसके 
भीतरके हिस्से बनाते हैं ओर उसके साथहों गर्भके अवयद 
बनना शुरुअ होता है. जसे सिर, हाथ, पांव, वगेरा, इन अवब- 
यवोंकी वनावटके साथही इनमें रस पहंचानेवाली रक्त खसंचार- 
की प्रणाली उत्पन्न होती हे. 





आकृति ३६ ( बाराहमेका गस. ) 


खरा नागी श्ूठ द्यस्त दोता  छ् छोच्पनट ब्न्ट्ास्द है] घर हि | नालके हात्य 


5. 


णृ कक दान अम्आ शान न्ज्ल्त्यः धार पे य भका 
गणफ साभोम यानी हटोस पहुंचता, आर उससे आग गमक 
श्र जे 'अकब्क, '+>बह+ कुछ. ककमनक. ्य्थ घाहल पर कर. दा चला कि श््श्ट 

आदर्श दसेता जाता ए. सदर एल ब्ांद्दका बनाचद शुरूओ 
कब 

छाती छू. सदा भाग चइदनपर परटका साया चनता जाता हदं- ला[- 
। पट सर एः प्र 

शा इसका हाथ पाद नकलन सथत हूं, हाथक पजञ पाटटल जल 
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इसे ५ पाए उसाज्या व्ज्ा कु है होता हु. शसक दाराक 
हक का कल्कि हुपत अन्य जे अल नमक पक लाने थ्र्ट्ा 5० पदक कि 
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२७ . झञानसागर- 


यह जो कुछ गर्भावस्‍थाका संक्षिप्त वन उपर हुआ, उससे 
मालूम होगा कि मलुष्यकी उत्पत्ति जगतके सारे प्राणिमात्रक्की 
| 2० कि दि ३ चर 
उत्पक्तिसे उसके हरणक अवस्थासे मिलती जाती है. यानी 
मनुष्यके वनावटम सारे प्राणीमाजके वननेंका इतिहास पाया 
जाता है, यह विकास सिद्धांतका एक वडा भारी सबूत है. 





अध्याय चोदवां, 
श्वासोच्छास« 


माके पेट्से निकलते ही मलुष्य हवामे आजाता है, ओर 
बाहर आतेही वह सांस लेने लगता है, तव उसके फेफड़े काम 
करने लगते हैं. मनप्यको हवा पल पल पर लेनी होती है. हवा- 
में जो तत्व हैं, उनसे शरीरके पोपणम सहायता होती है. ये 
तत्व हवाके रुपसे शरीरमे लिये जाते हैँ. वे सारे शरीरभरम 
फैलते ओर बाद उनका रखायनिक नियमोंके अनुसार कुछ 
रूपांतर होकर बाहर निकल शाते हैं. हवा तो आक्षिसजन ओर 
नेश्रोजनका मिश्रण है, आक्सिजन एक तेज़ तत्व है. यह हवा 
पहले फेफडेम जाती है. वहां डसके आउक्िजनका शरीरके 
रक्तफे, दीमोग्लोविन नामी पद्दधार्थले संयोग होता है. यह रसाय- 
निक संयोग है. शरीरके रक्तम वहुतसा कारबान रहता है. ओर 
घपह खाए हुए अन्नलसे उसमें आता है. महुप्यका खाद्य चनस्पति 
घोर मांस है. और यह बहुतांश कारवान ही है. महुप्यका 
शरीरभी तो वहुतांश कारवानका है. आक्सिजन ओर कारवा- 
नका जब रसायनिक संयोग होता है, तथ गरमी पैदा होती हें. 
इसका उदाहरण पद्दिले दे चुके हें. कोयला कारबवान है. उसके 
साथ घ्राक्लिजनका रसायनिक सयोग होनेसे अंगार या आग 
पनती एं. लकड़ी जिसमे कारवान है जलानेस झआाग होती हे. 
चेसेट्ी पत्तीफे जलानेसेसी आग दोती है. शरीरमे कारवान 
थार ग्राफ्सलजनका रसायनिक संयोग होनेसे गरमी तो पेंदा 
होती कर कटी भड़का या झाग नहीं होती. इसका कारण 
या हू कि शापिसजन शरीरम जाकर खान २ में पहेंचकऋर ज- 
पष्द २ के कारयानसे मिलता उससे स्पान २ में थोड़ा २ रसाय- 
सिक स्वाग होनस सब शरोेरस गरसी मात्र रहती है. कोइईगक 


कंगन आाधक गरसा हादर शआाग नहीं पंदा टोती, ताहम फेंफ- 


दे 


र्श्द ज्ञानसागर.- 


डेकी ऊष्णता ९०-४०" रहती है. यानी रक्तसे २ अंश ज्यादे है 
इसके बाद यहभी है, कि कंडराओंम वहनेवाला शुद्ध रक्त इस- 
सेभी आंधक छुपी हुइं उष्णुता लिये हुए रहता है. रक्तवाहिः 
नियोंम जो मैला रक्त बहता है, डसमे छुपी हुईं गरमी कम : 
रहती हैं. वायुमडलकी ऊप्णुता रक्तकी ऊष्णतासे कम रहती 
है, यानी कभी २ तो हवा ०" अंशसेभी कम रहती है. ऊष्णका- 
लम वायसुमंडल गरम होनेसे, गरम हवा सांसमें जाती है, इस 
कारण गरमी अधिक मालूम पड़ती, ओर जी घवबराता है. अ- 
त्यंत ठंढ देशोंम यानी छुवसमीपी देशोंम फेफड़ेकी गरमी वहुत 
अधिक होना चाहिये. और वह कृत्रिम उपायोंसे, और कार-- 
वान तत्वमय पदार्थों जेंसे चरबी और तेल खाकर रखना' 
पड़ती है. इन देशोंके निवासियोंके फेफड़ेमें गरमी उत्पन्नकरनेकी 
शक्ती ऊष्ण देशोंके निवासियों की अपेक्ता अधिक रहती है. और. 
इसी कारण वे लोग इतनी ठंढको वरदास्त कर सक्ते हैं. छुदस- 
मीपी समुद्रोंम जानेचाले जहाजोंकि खलासियोंम सुकरबव्ही नामका.- 
रोग फैलता है. इसका कारण यह है, कि वे खलासी जो समशी- 
लोष्णु कटिवंधके निवासी होते हैं, उतनी गरमी अपने फेफड़ेमे 
बहीं पेदा कर सक्ते, और उचका भोजनभसी योग्य नहीं रहता. 
वहां वो जितना घी खाया जाय, उतना अच्छा, पर वहां घी 
नहीं मिलता. वहांके निवासी चरवी ओर मांस खाते हे. घी 
तेल, चरवीम कारवान तत्व अधिक है. इसीप्रकार चांवल, . 
सावूदाना, वगैरामें कारवान तत्व प्रधान है; परंतु हर किसमकी 
दाल और मांसमे नेट्रोजन तत्व प्रधान है. कारबान तत्वमय प- 
दाथ खानेसे रक्तम गरमी रहती है. ओर नेट्रोजन तत्वमय प- 
दार्थ खानेसे शरीरके टिशु यानी शरीरकी वनावद होती 


जाती है 
शरीरके रक्त और फेफड़ैकी बहुतसी गरमी उच्छाससे निकल 
जाती है. जो सांस वाहर डालते हैं, वह गरम रहती है. हम 


श्वासोच्छास- १२५७ 


गा |; ७ ८३ अप था 
ट्रीसे सकते हैं. कभी तो दूध फंककर पीते हूँ. गरम दूधको 
जो फ्रेकते हैं के भीतरकी हवा नहीं है. पर. वहुतसी 
जो फंकते हैं, बह शरीरके भीतरकी हवा नहीं हैं. पर 
बाहरकी हवा मुहमे लेकर उससे गरम दूधपर फ़ूकत है. 


ध्वासोच्छासमे दो विधि हैँ. एक श्वास यानी हवाका भीतर 
लेना ओर दुसरा उच्छाख यानी हवाका वाहर डालना. श्वास 
लेनेमे छाती फूलती, फेफड़े फेलते, पसुलियां उठतीं और छाती 
और पेटके वीचका प्रदी यानी शिकम पेटकी ओर कुछ गहरा हो 
ज्ञाता है. इससे छातीकी पोलाई वड़ी हो जाती है; और. उसमे 
दवा भर जाती है. उच्छासमें ये सारी इंद्रिये पवरूपमें आजाती 
हैं, और हवाको बाहर निकाल देती हैं. खासोच्छासकी विधि 
एक मिनट्मे १५ से २० दफे हुआ करती है. इसमें दो सेंकेडम 
तो सांस भीतर लेनेमे व्यतीत होते हैं. और एक सेकेड सांस 
चादर डालनमे वीतता है. इससे भीतर गई हुई हवा भली 
भांति सारे फेफड़ेम समा सक्ती है, ओर कारवानिक आसिडब्यास 
भर बाहर निकल आता है. श्वासोच्छासकी विधिको धोंक- 
नीकी डउपमा देवे तो भली भांति समझमे आवेगी. धोंकनीका 
मुद्द खोलकर उसे उठाते हैं, तव उसमें खाली स्थान होनेके 
कारण दवा समा जाती है. तव उसका मुद्द वेद करके उसे दू- 
पाते हूं, तो हवा बाहर निकल आती है. यदि हम धोंकनीके 
चमडको लचीला माने जो झपही आप खुकड़ता ओर फेलता 
षो, तो उसके भीतर हवा जायमी ओर उसके सुकड़नेसे चही 
एसा गए हुए सूराखसे या दुसरे किसी सूराखसे वाहर आवेगी. 
मलृप्यक शरीरम हवा या तो नाकखे जाती अथवा मुहसे 
से छू इनमेंसे कोश्एक दंद हो तोभी दूसरेसे जीवन कायम 
रट सका है. 
रस्तका ऐसा इंतजाम है, कि खासोच्छासका काम करने- 
पाद्च शद्य यानी हवा जानकी नलियां, ऐसी यनी हैं, कि ये 


दी २ अपने मुहकी गरम साँससे अपनी आंख कपड़ेकी पो- 


दर, शानसागर. 


सदा खुली रहती हे क्योंकि वे इंद्रिय कारटिलेज नामी कुर- 
कुंरी हड़ीके बने हैं, जो बहुत द्वावके विना नहीं दव सक्ते 

जभाई और हिचकी ये प्रकार गेर मामूलीशखास लेनेके हें 
जंसाइम खुले मुहंसे या फेले हुए नथनोंसे धीरेसे सांस ली 
जाती है, ओर इसके वाद थोड़ा उच्छास होता है. हिचकीमे शि- 
कस और आमाशयकी गेरमासूली जोरकी हरकत होती है 

आह भरनेमे जोरसे सांस वाहर आती है, ओर कुछ आवाज 
भी निकलती है. खांसनेकी भी यही केफियत्‌ है; परंतु हरकत 
अधिक जोरकी होकर आवाज बड़ा निकलता है. खांसनेसे वा- 
युकी नलीमे जो कुछ रहता, वह निकल जाता है. रोना जि- 
समें अकसर सुसकनाभी होता है, उच्छासके कार्यका एक प्रं- 
कार है 

सोते समय नाकका वजना यहभी शखासोच्छासका एक प्रकार 
है. इसमें नरम तालूके ढीले रहनेसे, ओर उसके कंपायमान हो- 
नेसे आवाज निकलती हे 

फेफड़ा केवल पोलाही नहीं है, उसमें बहुत छोटे २ हवाके 
घर हैं, जिनके द्वारा हवाका और रक्तका अच्छीतरहसे संयोग 
होता है. मजुष्यके फेफड़ेम ६० करोड़ हवाके घर रहते है, जिन- 
मेसे १८,००० तो प्रत्येक खासकी नलीके छोरमें रहते हैं. फेफ- 
डेकी अंतस्थ बनावट केवल पोली नहीं है. उसमें बहुतसी छोटी 
नलियां हैँ, और प्रत्येक नलीमे अत्यंत सूक्ष्म घर हैं. ऐसी रचना 
' स्रे उसमें की सतह अधिक होती है. इसका पूरा ख्याल होनेके 
लिये एक दृश्शांव लेते हैं. जेसे एक पावका था आध खेरका ब॒र- 
तन लिया, और उसकी भीतरी यानी पेंदेकी और चारोंओरकी 
गोलाईकी सतह नापी, तो जो कुछ वह होगी उसकी अपेक्ता 
यदि हम उस वरतनको किसी गोलदानोंसे जेसे मूँगसे या उड़- 
दसे भरे, तो प्रत्येक दानेकी सतहका ख्याल करके सारे दोनोंकी 
: और बरतनकी सीतरीसतह, वहुतही कुछ अधिक होगी. वो 
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ऐसी ही रचना फेफड़ेकी है. ये सारे घर सिल्लीदार हैं. और 
इनके बीच २ मे सक्ष्म तंतु हैं. हवाके घर फलते, ओर खुकड़ते 
रहते हैं. इससे हवाको रक्तके साथ अच्छीतरह मिलनेका मोका 


एमल्ता ६- 


प्रत्येक खासमे मलुप्यके फेफड़ेम हवा कितनी जाती है, ड- 
सका प्रमाण मनुप्यके उमर, उसके रत्नी पुरुष भेद, ओर ताकत- 
पर है. साधारणतः २० से ४० घन इंच हवा घश्वाससे लीजाती 
हैं. ऊंचे मनुप्य अधिक हवा लेते हूँ. वायुमंडलकी हवा फेफ- 
दढेम जानेसे वहां दयाके तत्वॉका ओर रक्तके तत्वोंका रसाय- 
मिक संयोग होता हू फेफड़े ओर छहृदयका वोध होनेके लिये 


नीचे उनका चित्र दिया है. 
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१३० ... “ शानसागर, 


बड़ी कंडरा. ४ दाहिना आरिकल., ६ फेफड़ेकी ओर रक्तले- 
जानेबाली कंडरा. ७. १०. फेफड़ेसे हृदयको रक्त लानेवाली -. 
रक्तवाहिनी ह ० क ० मे 


& दाहिना व्हेट्रिकल, 


११ वाया व्हाट्रेकल १४ वाया आरंकल- १४,१५:१६:१७ दा- 
हिने वाये फेफड़े 


रक्तवाहिनियोंम जो खून वहता है, वह काला, लाल रहता है 
गोरे मलुण्यके कलाइयोंम देखो तो यह रक्तवाहिनी कुछ हरी 
सी दिखाई देतीं हैँ. उनमका रक्त अशुद्ध है. ऐसा सारा अशुद्ध 
रक्त अनेक रक्तवाहिनियोंस एकट्टा होकर बड़ी रक्तवाहिनीम . 
यानी ( व्हेनाकेब्हा ) में आकर हृद्यके दाहिने आरिकलमे उत- 
रता हैं. वह उसे आगे दाहिने व्हेट्रिकलमे ढकेलता है. वहांसे . 
पलमोनरी कंडरा, वह अशुद्ध या काला रक्त अपने अनेक केश- - 
सदश कंडराओंसे फेफड़ेके हवाके घरोंतक पहुंचाती है. यहीं 
पलमोनरी रक्तवाहिनीभी आई हुई रहतीं हैं. और इन सबसे घ- 
रोंका जालसा वना रहता है. रक्त जब केश सदशरक्त वाहिनीमे 
बहता है, ओर हवाके घरोंके वायुमंडलके हवासे रुपश करता 
है, तब उससे वह रक्त शुद्ध होकर पलमोनरी रक्तवाहिनियोंम 
आकर हृदयके बांण आरिकलमे आता है. ओर वाई इहहेद्रिकलम 
जाकर घहांसे वडी कंडराके छवारा वाहरं सारे शरीरमें फेलनेको 
निकलता है. इसका विशेष खुलासा आगे पंद्रवें अध्यायम किया 
गया है 


कंडराओंका रक्त; रक्तवाहिनियोंके रक्तसें १ रंगम २ ऊध्यु- 
तामें, और ३ उसकी बनावटमें अलग रहता है. यानी कंडराका. 
रक्त चमकदार लाल रहता है, यह उसमेका कारवानिक आखि- :; 
डंग्यास निकल जानेसे ओर हवाका आक्सिजन जंज्ब करनेके 
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दोनों ऋ्र० युरूपी ५ रथ 
कारण होता हैं. इन दोनोप्रकारके रक्तम जो बायुरूपी पदाथ र- 
हते है, उनका प्रमाण नीचे दिया है 
रक्तचवाहिनीका रक्त कंडराका रक्त 


कारबानिक आसिडग्यास ७१. ६ ८६२; मे 
प्राफ्सिजन १४. ३ २३. २ 
नें्रोजन १३, २ १७. ४ 


फेडराशोंके भीतरका रक्त कुछ गरम रहता; परंतु ऊण्णताका 
अंतर १ “अंशले अधिक नहीं होता. उस रक्तमं छुपी हुई गरमी 
रहती है, जो गरमी आगे केशसदश कंडराओंके रक्तप्रवाहम 
शआरकर घाणिके शरीरकी गरमी जीतेजी कायम रखती हे. बहु- 
तसी गरमी मुंहसे जो भाफ निकलती है, उससे निकल जाती 
है. झुंदमसे भाफ निकलती है, इसका सबूत यह है, कि अगर 
दम सस्‍्लेट या फांचपर अपनी सांस डाले तो वहां पानीके अत्यंत 


न 


छोटे बूंद ओसके सदश जम जाते हूँ. यह पानी मेले खूनसे 
यानी रक्तवादिनीफे रक्तले आता है 


एसम कोई शक नहीं कि कंडराके शुद्ध रक्तम श्रधिक चेतना 
या जीव रहता है, और वह सारे शरीरके अलग २ इंद्वियोम 
जाकर उन रइंद्वियोंको चेतन करता दे. यदि इन इंद्रियॉकोी कुछ 
अशुद्ध रच मिले तो उनको हानि पहुंचती है. इसका अन्ञुभव 
झधिकतर मगज़से मिलता दे. यदि उसमे अशुद्ध रक्त संचार 
परे तो उसके फार्यम शिथिलता आती है, आर इसका कारण 
खशुद रखम फारवानिक आझाखिड़का रदना आर शाक्सिजनका 
एम होना 


शासाचआासम फाय शझापदीशाए हा करते हूं. उनके लिये 
धन एटा पारनकी खायश्यकता नहीं होती, यदि हम कोई 


पदाध उठाना चाहे, तो पहिले इरादा हआ फरता है. ऐसा 
ड्ासाय्टासम नहीं हुझा फरता, सांससे जो एवा भीतर ली 


श्शर . .. ज्ानसागर: 


जाती है, वह खच्छु चाहिये. उसंगे यदि कारवानिक आसिड 
ग्यास अधिक हो तो जीको हानि पहुंच सक्ती है, बंद कोठडीमें 
कोयला जलाया जाय, और वहीं आदमी सोचे, तो रातसरमें' 
मर जावेगा. बहुतसी बत्तियां जहां जलतीं हो, ओर बहुतसे लोग- 
जहां जमा हों, वहां कारबानिक आसिडम्याखका प्रमाण अधिक - 
बढ़ता है. ओर इतना अच्छा है, कि कारवानिक आसिडग्यास . 
वजनी रहनेस नीचे जाता है, ओर ऊपर अच्छी हवा रह जाती 

है. इस लिये नाटकघरोंम हवाका आवागमन होनेकी वहुत खब- 
रदारी लेनी चाहिये. पुराने गहरे कुओम कारवानिक आखिड- 
ग्यास रहता है. ऐसे कुएंमे उतरनेसे मजुष्य मरे हैं. पहिले इन 
कुओंम जलती बत्ती डालना चाहिये, अगर वह बुरू जाय; तो 
समभना चाहिये, कि उसमें कारबानिक आखिडग्यास है. 


जीवमातन्रके उच्छाससे कारबानिक आखसिडबम्यास निकलती 
हैं. वनस्पति सूर्यके प्रकाशकी सहायतासे इसे अलगा कर अप- 
नेम कारबान लेकर आकिसजनको खोल देती है. इसप्रकार. 
मानो सारा विश्व श्वासोच्छास लिया करता है. 


रातके समय सूर्यका प्रकाश नहीं रहता. तब भाड़ वगेरः 
चनस्पति कारवानिक आसिडग्यासको अलगा नहीं सक्तीं, ऐसे - 
खमय उनके आसपास वह हिंसक वायुरुपी पदार्थ आया हुआ. 
रहता है. इस लिये राजिके समय झाड़ भड़ोकोंमे फिरना 
मना है 
 श्वासरोच्छास नाकसे होता है, या मुहसे होता है. श्वासोच्छास 
नाकसे होनेका अभ्यास डालना अच्छा है. मुंहसे सदा 
सांस लेना और सुंह खुला रखना अच्छा नहीं. उससे 
चायुमंडलकी हवा एकदम सुंहमे जाती, और चहांसे फेंफ- 
ड्ेमे जाती है. हवामें.अयर धूल या और कोई दूसरे सूक्ष्म 
हलके. पदाथ. लटके हों, तो वे एकद्म झुंहम जावेग्रे- और 
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उनका संचार फेफड़ेमभी होगा. ऐसे वाहरी चीजोंके फेफड़ेम 
जानेस फेफडिके रोग जैसे दमा, क्षय वगरः होनेका संभव र- 
हता दे. कभी २ दृवाम रोग उत्पन्न करनेवाले सूक्ष्म पदार्थ अ- 
था सध्म जंतु होते है. उनके सुहम जानेखे रोग उत्पन्न होनेका 
संभव रहता है. अलबत्ता ऐसे सूक्ष्म जंतु मुंहम जानेले बाज तो 
मंहक्की गरमीस मर जाते, ओर बाज जीस ओर गालोंके भीतरी 
दीवालोॉस चिपक जाते हूँ, परंतु कुछ तो गलेम जाकर वहां 
हवाकी नलीके भीतर सब तरफ खिपककर फेफड़ेमे भी जा 
पहुंचते हैं. सांकके छारा सांस लेनेसे हवा पहिले नथनोंकी 
पोलाईम जाती. वहां भीतरी दीवालॉंस लगती, फिर ऊपर 
यढ़ती, और फिर तालूके ऊपरकी नाककी पोलाईमें उतर 
झाती, और फकाीचके पीछेसे हवाकी नलीमे उतरकर फिर 
फेफडटेम जाती है. इतने सारे सार्गम हवाकों बहुतेरी मोड़ लेने 
पड़ती हे, नाकके सीतरकी रचनाका ख्याल किया जाय, तो 
उसमे आदेतेढ़े पडदे है, जो हवाके घवाहको बहुतसी मोड़ देते 
£, दधामके लखदें हुए, निरिंद्रिय या सेन्द्रिय अत्यंत सच्म मिश्रण 
एन गोडोकी ज़गद चिपक जाते हैं. आगे तालकी ऊपरकी पो 
लाईम नाएी उतरने पाते, इससे हवाकी नलीम ओर फेफडेम 
साफ एया जाकर कोई रोगका विकार होनेका कम संभव र- 

वा एं. लथनोंफे भीतर बालसी हुआ करते हूँ. उनसेसी बढ़ी 
ण्क ट्ोती हु 


म्ंशरर सांस लेनेसे बाहरकफी ठंदी हवा दातोंफो लगती है 
आर उसझे पातोकोी जुकसान पहुंचता हैं. फोंकि दांत तो 
सुह्फो गग्मीसे गरस रहते हू ठढ़ पशुचनेसे उनकी 
उाप्णता छाम ऐप उनकी शक्ति कम होती जाती है. नाककें 
खयसे आागफा भाग टेटी एथायों लेने लिये मांस आर चम- 
शा यवा हा है, यार इससे कुरकरी हढ़ीमी हू. इसकी ऊ 
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रणता कंम होंनेसे भीतरकी ऊष्णुता कम नहीं होती. इंससे दां- ह 
तको. हानि नहीं पहुंचती 


मुंह सदा खुला रखना, देखनेस अच्छा नहीं मालूम होता. 
उससे मनुष्यका सादापन ओर उसकी कुछ सू्खेता प्रगट होती 
हे. वंद मुंह रखना. मजुष्यके निश्चयी होनेका द्योतक हे 


नाकके द्वारा सांस लेनेसे हवा जो भीतर आती है, उसमें 
के घुलनेवाले वायुरूपी पदार्थ नाकंके भीतरी नमीसे तर होकर - 
फेफड़ेम जाते हैं. इससे उनका रक्तके साथ रसायनिक संयोग 
भली भांति होता है. और नाकमें सूखापंन नहीं मालूम होता; 
परंतु मुंहसे सांस लेनेमे मुह सूख जाता है 
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अध्याय पंद्रहवां. 
रक्तसंचार या दौरान खून 


अ्रप्नपत्तनन ओर श्यासोच्छासकी विधिसे शरीरम रक्त उत्पन्न 
होता है, ओर वह शुद्धमी होता जाता हे. यह शुद्ध रक्त कंडरा- 
झॉम शुद्ध खितिम रहता है. रक्तसप्वारकी विधिसे रक्त सारे 
शरीरम धरम आता हे, याने शरीरके प्रत्येक स्थान २ से पहुंचकर 
अलग २ घरोंका पोपण करता हुआ फिर हृदयमे आ जाता है 


शरीर अलग २ टिशुओंका यानी रचनाओंका वना है. एक 
अ्धवा अनेक घरोंकी बनावट जो एकरूप होकर काम देती हे. 
४ टरिशु” कहाती हे. इसे रग कहना चाहिये शरीरकी 
सारी रगे हमेशा बदलती रहती है. याने उनके शअत्यन्त सूक्ष्म 
भाग खर्चे होकर उनमें नये भाग बनते जाते हैं. इसका एक 
मोटा रष्टान्त लेच 


कोई एक बडा शहर दे, उसमें सडके, गलियां, नालियां, 
मकानात, एइचेलियां. बाजार, बागचे वंगेरा हूँ; ये सब चीजे 
उस शहरफे अलग २ भाग हैँ, जिनसे कि यह शहर बना हे 
इन भार्मोम एमंशा तब्दीलात छुश्आा करते हूँ. सडकोंपरका झु- 
र्म गाठ़ी, घोड़े, आर मनुप्यके आ्रमदरफ्तसे पिसकर उड़ जाता 
हैं, या घुलयार यह जाता ए. यद्दी कैफियत गशिट्टीफकीमी दे. हर- 
साल नशे गशह्दी घेद्धानी टोती ऐ, ओर मुरम चारवार डालने 
होता है, फोई सकानोंकी मरम्मत फरनी होती है. ओर फोर्ट्तो 
गधे दसाये ज्ासे एप. ऐसे तबम्दीलात शहस्म हशा ऋरते ४ परंत 
शहर यही यना रदता है. ऐसाही दाल शरीरका है. शरीर एक 
माना जाय तो उसमे कन्ठरा, रक्तवाहिनी बगेरा सडक 

हार गछियां समभाना चाहिये, थार जगह २ की रमें, मकानात 


ह:० न इक 


समझता आादिय, ये राग एमेशा तम्दील हुवा दरती एू. उनमेकी 


१३६ शानसांगरे. 
पुरानी चीज खचे होकर शरीरसे निकल जाती, और नयीं चीजे 
उनकेकी जगहपर आ जाती हैं. ये नई चीजे वे पोषक द्वव्य . हैं, 
जो खाद्यके रूपसे शरीरमें लिये जाते हैं. और वे सारे शरी- 
रम रक्तकेद्वारा फेलाये जाते हैं न्‍ 

शरीरम रक्तसंचारकी विधिको करनेवाले कठतेप्रधानका- 
रिन्दे ये हैं (१) हृदय (२) कंडरा और (३) रक्तवाहिनी. कर्म- 
धधानकारिनदा, रक्त है. इन्हें ऐसा माना जाय तो कुछ गलती . 
न होगी; क्योंकि उनमें सी परल्येकम जीव होता है ' 


मजुष्यके शरीरकी इंद्वियर्चना सबसे अधिक उल्मकावकी है. 
इसलिये रक्तसण्चारकी विधिभ्ती उसी प्रकार होना चाहिये. 
ऐसी व्यवखा मजुष्य ओर उसीके सदश प्राणियोंम यानी बंदर 
ओर पत्तियोंमे पाई जाती है; परन्तु नीचे द्जके प्राणियोंमे, 
जिनके इन्द्रिय विकास नहीं पाये हैं, ऐसी विलक्षण रक्त्संचा- 
रुकी रचना नहीं पाई जाती- 

भनुष्योंम दुहरी रक्तसंचारकी विधि है. एक पतल्मोनिक 
याने वह जो फेफडेले संबन्ध रखती है, और दूसरी वह जो 
सारे शरीरस सम्बन्ध रखती है. ये दोनों प्रणाली बिलकुल 
अलग २ हैं, ताहम ये रक्तके घरोंसे और हृदयसे सस्बन्ध 
. रखती हैं- पलमोनिक रक्तसंचारकी विधि वह है जो फेफडे- 
मेंसे हुआ करती है. दाहिनी “आरिकल” से रक्त दाहिनी “ब्हे- 
न्ट्किल” में जाता और वहांसे पल्मोनरी कण्डराखे फेफडेमे 
अनेक शाखाओंसे फ़ेलता हें. वहां यह रक्त शुद्ध होता है. वाद 
थह रक्त पलमोचरी रक्तवाहिनीयोॉमे आकर उनकेद्वारा बाई 
आरिकलमें आता और वहांखे वांई ब्हेन्ट्रिकलमें जाता और 
फिर यहींसे रक्तसब्चारकी दूसरी विधिका आरंभ हो जाता है 
जिससे संपूर्ण शरीरम रक्तका संचार होता है. बांई व्हेन्ट्रिकल 
सुकड जाती और वह रक्तको बडी कण्डरामें ढकेलती है और 
 चहांसे वह रक्त सारे कग्डराओंकी अनेक शाखोंकेद्वारा शरी- 
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कि 


ग्म फेलकर आगे केशसद्श रक्तवाहिनीयोंस जाता है. ओर 
धहांसे रक्तवाहिनीयोंम इकट्ठा होते हुए वडी रक्तवाहिनीम 
आकर दाहिनी आरिफलम आजाता है. ओर वबहांसे दाहिनी 
ब्ट्रिकलर्म पहुंचता है. जहांसे फिर उसे फेफडेकी तरफ जाने 
होता हैं. इसका खुलासा नीचेके चित्रम दिखाया हे. 





ट 
(हि ब्च्कए गे २ 
[दाग 


(४4४ ४ श रा अप शारफी ध्गालो ) है 
न्प्कदु फाइरा संघारप कक 8 27/३४ ्ब्न्ट झनार कि “३६१६ का. 
"४० ४ ह्ॉपारपे,। परचातदा हाष्यके दारीरकी उसकी 


शुश्८ ... . जञानसागर 


पीठंकी ओरसे जेसी दीखती है दिखाई गई है. बीचका चार 
भागवाला इंद्रिय हृद्य है. (बा. आ.) वांई आरिकल, है (वा. ब्हे) 
बांई व्हेट्रिकल है. ( व. क. बडी कण्डरा (क १) शरीरके ऊप- 

रके भागकी कणडरा. (क. २) शरीरके नीचेके भागकी कंडरा. 
(क- ३) यकृतमं जानेवाली कणडरा. (व. १) शरीरके ऊपरके 
भागकी रक्तवाहिनी. (व. २) शरीरके नीचेके भागकी रक्त- 
वाहिनी (व. ३) पेटकी रक्तवाहिनी (व. ४) अन्‍्तरइंद्रियोंकी 
रक्तवाहिनी: (नी. व.) नीचेकी रक्तवाहिनी- (ड. व.) उपरकी . 
रक्तवाहिनी. (दू. आ.) दाहिनी आरिकल. (द्‌. व्हे.) दाहिनी' 
व्हेट्रिकल- (प. क.) पलमोनरी कंडरा. (प. अ.) पलमोनरी वाहिनी 
(फे.) फेफडा- (अ) अंतडी. (य) यक्कत (र. व.) रख संचय- 
(र, व. १) ऊपरकी रखसवाहिनी. (२ र. व) पेटकी रसवाहिनी 
तीरोंसे रक्तका और रसका संचार दिखाया गया है. उनसे 
उनकी संचारकी दिशा मालूम होती है 


दो प्रकारके रक्त शरीरमे सदा संचार किया करते हैं. एक 
रक्तवाहिनीका जो काला कारवानिक आखसिड ग्याससे युक्त 
रहता है. दूसरा कंडराओंका, लाल, जिसमेंसे का्बोनिक 
आसिड ग्यास निकल गया है ओर उसमे आक्सिजन बहुतांश- 
से रहता है. पहिले किस्मका रक्त रक्तवाहिनीयोंमे ओर हृदयके 
दाहिने भागमें संचार करता है. ओर दूसरे किस्मका कण्डरा- - 
ओँमे और हृदयके बाँये भागमें संचार करता है. फेफडेके रक्त- 
संचारका कुछ भिन्न भाव है. उसमें मेलारक्त पलमोनरी कंड- 
रासे आता है ओर फेफडेसे शुद्ध रक्त पल्मोनरी रक्तवाहिनी- 
मेंस हेंदयमें जाता है. रक्तसंचारकी विधिकों भत्रीभांति सम- 
भनेके लिये पहिले यह ध्यानमं रखना चाहिये कि रक्तका 
असल खजाना हृदय ओर उससे निकलनेवाली वडी कण्डरा 
(एओरटा) और बडी रक्तवाहिनीः (ब्हेनाकेव्हा) है. बडी 


_ कंपण्डराकी उपरको तीन शाखा गई हैं. पहिली जो .बडी होती 
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है दाहिने तरफको दो शाखाश्रोंमं विभाजित होती है इनमेसे 
पक गलेम और दूसरी दाहिने हाथमे जाती है. 


दूसरी सीधी गलेकी वांई ओर जाती, ओर तीसरी चांए 
हाथकी तरफ जाती है 


यदद फंडरा फिर आगे छातीमेले होती हुई रीढसे चिपकते 
पेट्म थ्राती है, ओर पेट्मे प्रत्येक इंद्रियको एक २ शाख देकर 
आगे उसके दोभाग एक, एक पांवमे ओर दूसरा दूसरे पांवमे 
जाता दे. ये सब शा कंडरा कहाती हैं. इनसे आगे अनेक 
शास्त्र निकली दूँ. ओर थे केशखे सी घारीक हुई हें. ओर दे 
श्ग २ मे फेली हैं. इन अत्यन्त महीन कंडराश्रकि पेर बचेसेही 
बारीक रक्तवाएनीयोंका जालसा लगा हुआ है. बारीक कण्ड- 
राश्षोने जो रक्त रगरगर्भ फैलाया उसे केशसरदश रक्तवाहिनी 
र्गरगसे समेटने लगती हैँ. ओर रक्त वाहिनीश्रोंम लाती है 
ओर ये रच्यादिनी एकर्म एक ज्ुड़कर शरीरके दरभागका 
मेला रक्त इकट्ठा करती हुई बडी रक्तचाहिनीमं ला डालती हैं. 
धार यदहांसे बह दाहिनी आरिकलर्मे जाता हैं. और बाद 
दाएनी बट्रिकलम जाकर फेफडेकी ओर शुद्ध होनेके लिये 
जाना ट 

क्रपडेफे रक्त संचारसे रक्तम जो कार्योनिक आसिटमस्यास 
थाने दिसया चाय केशसटश कशडराशोमेसे होकर फेफडेम 

ता है, यह उच्छासफेद्ारा बाहर निकल जाता दे. यहां कुछ 

[दिलिक्षमभी जल्द फिया जाता है. 


शरारमस जो रक्तसंचार होता हैं उससे मजुप्यका जीवन 
दाम गहपर रग २ भें सो खर्चे होता हे उसकी मरम्मत सारे 
शशरम शोेती जाती है. या प्रकार पेंटके हन्द्रियोँका भी हैं 
की क.गडराकी शास पेटम गई है उसकी शोर शार्स यक्तत, 


जे किक 


ग्सख्य इडियॉन जावार उसने रक्त पा पहचाकर 
पतमखपर पनरा हस्तस्ध इोटयास जावार उन्तह रचा पहुचाक 


२४० :.  शानखागर. 


उनके भलोंको लेकर फिर रक्तवाहिनीयोंकेद्ारा वडी- रक्ष- 
वाहिनीम रक्त लाती है 


. मनुष्यका हृदय चार पोलाइयोंका बना है. दो आरिकल 
आर दो व्हेंट्रिकल. ये एक दूसरीस दाहिने ओर बांएका संबंध 
रखती हैं. इससे दाहिनी आरिकल ओर दाहिनी <्हेद्रिकल और - 
बाई आरेकल ओर वाई व्हॉट्रिकल ऐसे उसके साग' माने जाते . 
है. इनके बीचमे एक पदों है, जिससे दांये बांये तरफ का खून 
एक दूसरेम नहीं जा सक्ता हु 


हृदय मनुष्यके छातीमे जराबांइ तरफ पसलियोंके भीतर र- 
हंता है. वह सदा घुगछुगाता रहता है. याने डडता रहता है. ऐसा 
होनेमं आरिकल ओर उ्हेट्रिकलकी दीचाले खुकडती हैं. दोनों - 
आरिकल एकदम झखुकड़ती हैं. और तुरंतही दोनों ब्हेट्रिकल 
एकदम खुकड़ती हैं. इसके बाद कुछ रूकावट होती है 
ओर इस अवधीम आरिकल ओर इब्हेट्रिकल दोनों फेल 
जाते हैं. फिर आश्किल खुकड़ते ओर वाद व्हेट्रिकल खुकड़ते 
और फिर कुछ दूसरी रूकावट होती हे- ऐसेही होते रहता हैः 
दोनों आरिकल एकसाथ सुकड़तीं, और दोनों व्हेट्रिकल एक- 
साथ ख़ुकड़तीं. इससे हृदयकी दाहिनी ओर जैसी हरकत 
होती है, वेसीही बांई ओरभी होती है. 


दाहिनी आरिकलमे उपर और नीचेके रक्तवाहिनीयोंसि रक्त .. 
आता है. जब बह पूरा भरजाता है तव दाहिनी आरिकल _ 
खुकड जाती और खूनको दाहिनी व्हेट्रिकलम सेजती है. आरि- - 
कल रक्तचाहिनीयोंके मूहके पास पहिले खुकडनेको शुरू करती 
है, इस प्रकार उनके लचीसे सूहको दवाकर फिर घह आरिकल -: 
नीजेकी और दाहिने व्हेद्रिकलके सूहके तरफ द्वती हुई जाती - 
है. ऐसा होनेसे रक्त फिर वाहिनीयोंम वापस नहीं जा सक्ता 
परंतु ब्हेट्रिकलम उतर आता है. दाहिनी ब्हेट्रिकल इसप्रकार 
स्कसे भरनेपर तुरुतही सुकडने लगता हे. इसके पाहेले पहिल - 
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उपरके परे वेद होजाते हैं. उससे व्हेट्रिकलका रक्त आरिकल- 
में नहीं जा सक्ता, ओर जब व्देट्रिकलकी दीवाले खुकड़ती हें, 
तब उससे पलमोनरी कण्डराके परदे खुलकर रक्त उसमे आता 
है. ओर फिर आगे फेफडेमे जाता है. पीछे कण्डराके पडदे 
बन्द हो जानेसे रक्त वापस ब्हेट्रिकलम नहीं आसक्ता,. इस- 
प्रदार जब ब्हट्रिकल सकडता हैँ तव आरेकल फेल जाता हैं 
और उसमें चाहिनीयोंसे रक्त आने लगता ओर आरिकल भर 

तती €े. तव वह सुकड़ती और रक्तकों व्हेट्रिकलंम ढकेलती' 
है, ओर इतनेम ब्टरिकल फलने लगता है ओर फिर चेसेही 
फ्राये होने लगते है. इसप्रकार ओर ओर रक्त पत्तमोनरी करड- 
राम प्ानेसे उसमेका रक्त उसकी अनेक शाखाओंसे फेफडेस 
जाता ओर वहां शुद्ध होकर सूक्ष्म वाहिनीयोंकेद्ारा इकट्ठा 

होबार बाएं आरिकलम आता है. यह सारा फेफडेमेका रक्तका 
प्रयाद दाहिने ब्हेट्रिकलम दवावके जोरसे होकर रक्त फिर वांए 
आरिकलम प्रा जाता है 


(४ 


पलमोनरी वाहिनीसे रक्त घांप आरिकलम आता है, ओर 
जब बांइ आरिकल भरजाती दे तथ बह दाहिनी झारिकलके 
साथही आर उसीघमकार छुकडती दे झोर रक्तकों बांए व्टेट्रिक- 
लस भेजती ४. तथ बांद व्टट्रिकल दाहिनी ब्हट्रिकलके। साथदी 
पंगर उसीप्रदार सरझूउती हूं. तुरंतदी उपर पद बन्द होनेखे 
दस घापस यांये श्ारिझलम नहीं जा सक्ता, और वांये ब्देन्ट्रि 
फैले सुफ्ाउनेंसे रक बडी कंडरामे आता हूँ. बांई इ्हेन्ट्रिकल 
धै्सके याद फेलती हैं; पर बड़ी केंडराके परे बन्द हो जानेखे 
डइ्रमफा रख यांई सन्ट्रियलमे घापक्त नहीं करा सक्ता. बी 
इध्गइगन छोर ४रुसा आानेसे वह आगे घढता और फगड्र- 
डक, शारराख धार पेशसणरण यागटरशाशाले खाद शार्रीरम फेल 
दाता; शरण 


हू कक $ अन्य डे शाप 
्ड | हर कु है झरप रह, ड्न्पू रारा पं फल डा भ्सा 


ख | 


2४२ '  शानसागर. 


कफेशसदश चाहिनीयोंसे एकत्र होता हुआ उपरकी और नीचेकी 

रक्तचाहिनीम आकर दाहिनी आरिकलमें जाता है. बांया ब्हेन्द्रि 
कल रक्तको सारे शरीरमे (फेफडेको छोडकर) फैलाकर फिर. 
उसे हृदयम ला डालता हे. इसमे उसे दाहिने ब्हेन्ट्रिकलकी 
अपक्षा अधिक काम करने होता है. क्योंकि उसकी. रक्तप्रवा- 
हकी लंबाई पलमोनरी प्रवाहसे अधिक लम्बी है. और इस 
कारण उसे अधिक ताकत करनी होती और इसलिये बांई. 
व्हेन्ट्रिकलकी दीवाले दाहिनी व्हेन्ट्रिकलकी दीवालोंकी अपेक्ता 

अधिक मोटी होती हैं ' 


नाडीः--मलजुष्यके जीवनमे नाडीका चलना मुख्य समझा 
जाता है. इस देशमे नाडीसे कई रोगोंकी परीक्षा की जाती है 
वेद्यलोग बहुधा नाडीपरीक्षाहीको झुख्य समभते हैं. तो अब 
जानना चाहिये कि नाडी असलमे पया है? हृदय ओर रक्त 
संचारकी प्रणाली जिसका जिक्र उपर हुआ है, उसके पढनेसे 
भालूम हुआ होगा कि हृदयके खुकडनेसे उसमेका रक्त बडी 
कंडरामें आता है. ओर उससे बडी कंडरा फूल जाती है यह 
कंडराका अधिक फूलना सारे शरीरभरके सब कंडराओंम- 
जल्‍्दीसे हुआ करता है. ओर यही कंडराओंका फ़ूलना नाडी 
कहाता है. शरीरम जो कंडरा उपरकी सतहपर यानी त्वचासे 
लगी रहती है उनपर अंगुली लगानेसे नाडीकी हरकत मालूम 
पडती है. यह हरकत कलाईकी कंडरामे साफ मालूम देती है 
यह अधिक फ़ूलनेका फैलाव जो सब कंडराओंम होता हुआ 
बला जाता है रक्तसंचारसे अलगही है. इस अधिक फूलनेसे 
'खब कंडराओंकी दीवाले फूलती है, ओर उस फूलनेका आगे 
बढनेका वेग यानी नाडीकी गति एक सेकंदर्म ३० फीटकी 
होती है. इस हिसाबसे सब केंडराओंम नाडीका वेग करीब . 
-एकसाही होता है ओर इससे चंडी केंडरासे कराईमे नाडींका 
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अ्राना करीब <« सेकंदम दो ज्ञाता है. ओर रक्तका प्रवाह 
पीछेसे धीरे धीरे कंडरासे कलाईतक ५ सेकंदमं आ 
पहँचता है. फंडराओंकी दीवाल लचीली होनेसे ओर आगेकी 
छोटी फेडराशोंका विस्तार अधिक होनेसे नाड़ीकी गति कम 
होती हुई फेशसटश नाड़ियोंम तो घह छुप हो जाती हे, ओर 
इससे उनके आगेकी रक्तवाहिनियोंम तो नाड़ी मालूम सी नहीं 
देती. जब कोइ केंडरा फट जाती हे, तव रक्तका प्रवाह कूटकेसे 
डुआ फरता दे जो झटका नाड़ीके उड़नेके सदश होता है. ओर 
रक्तमी भटकेकि घीच रमे वद्दा करता है; क्‍योंकि केंडरा खूब 
रतसे भरीहुई रहती हें. ओर कंडराशंकी लचीली दीचालोंसे 
रक्त दवकर आगेको चलता हे. जब कोई रक्तवाहिनी कद जाती 
है, तव रक्त एकसा बगेर भटकेके रहता है, जो फेवल केशस- 
टश कंडराशोंके रक्तसे आगेको ढकेला जाता है 





१४७२ . .- ज्ञानसागर, 


केशसदश चाहिनीयोंसे एकत्र होता हुआ उपरकी और नीचेकी 
रक्तवाहिनीमं आकर दाहिनी आरिकलमें जांता है. वांया ब्हेन्ट्रि- 
कल रक्तको सारे शरीरमे (फेफडेको छोडकर) फेैलाकर फिर 
उसे हृदयम ला डालता है. इसमे उसे दाहिने व्हेन्ट्रिकलकी 
अपेक्षा अधिक काम करने होता है. क्योंकि उसकी रक्तप्रवा- 
'हकी लंबाई पलमोनरी प्रवाहसे अधिक लम्बी है. और इस 
कारण उसे अधिक ताकत करनी होती और इसलिये बांई 
व्हेन्ट्रिकलकी दीवाले दाहिनी व्हेन्ट्रिकलकी दीवालोंकी अपेत्ता 
अधिक मोटी होती हैं । । 


नाडी:--मजुष्यके जीवनमें नाडीका चलना मुख्य समभका 
जाता है. इस देशमे नाडीसे कई रोगोंकी परीक्षा की जाती है 
वेद्यलोग बहुधा नाडीपरीक्षाहीको मुख्य समभते हैं. तो अब 
जानना चाहिये कि नाडी असलम क्या है? हृदय और रक्त 
संचारकी प्रणाली जिसका जिक्र उपर हुआ है, उसके पढनेसे 
भालूम हुआ होगा कि हृदयके खुकडनेसे उसमेका रक्त बडी . 
केंडरामें आता है. ओर उससे बडी कंडरा फूल जाती है यह 
कंडराका अ्रधिक फूलना सारे शरीरभरके सब कंडराओंम 
जब्दीसे हुआ करता है. और यही कंडराओंका फूलना नाडी 
कहाता है. शरीरम जो केंडरा उपरकी सतहपर यानी त्वचासे 
लगी रहती है उनपर अंगुली लगानेसे नाडीकी हरकत मालूम 
पडती है. यह हरकत कलाईकी कंडराम साफ मालूम देती है 
यह अधिक फूलनेका फैलाव जो सब कंडराओंम होता हुआ 
. चला जाता है रक्तसंचारसे अलगही है. इस अधिक फूलनेसे 
सब कंडराओंकी दीवालें फूलती हैं, और उस फ़ूलनेका आगे 
'“बढनेका वेग थानी नाडीकी गति एक सेकंदर्म ३० फीटकी 
. होती है. इस हिसावसे सब कंडराओंम नाडीका वेग करीब . 
. 'छकसाही होता है और इससे वडी कंडरासे कलाईमे नाडीका 
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आना करीब 6४ सेकंद्म हो जाता हैं. और रक्तका प्रवाह 
पीछेसे धीरे धीरे बडी कंडराले कलाईतक ५ सेकंदम आ 
पहुँचता है. कंडराओशकी दीचाले लचीली होनेसे और आगेकी 
छोटी केंडराओंका विस्तार अधिक होनेसे नाड़ीकी गति कम. 
होती ह॑ई केशसदश नाड़ियोंम तो वह छुघ हो जाती. है, ओर 
इससे उनके आगेकी रक्तवाहिनियोंम तो नाड़ी मालूम भी नहीं 
देती. जब कोइ केंडरा कट जाती है, तब रक्तका प्रवाह रूटकेखे 
डुआ करता है जो रूटका नाड़ीके उड़नेके सदश होता है. ओर 
रक्तसी कटकोंके बीचरमे बहा करता है; क्‍योंकि केंडरा खूब 
रक्तसे भरीहुई रहती हैं. ओर कंडराओंकी लचीली दीवालोंसे 
रक्त द्वकर आगेको चलता है. जब कोई रक्तवाहिनी कट जाती 
है, तव रक्त एकसा बगैर भूटकेके रहता है, जो फेचल केशस- 
इश कंडराओ्रोंके रकसे आगेको ढकेला जाता है. 





शछ२ ' जझानसागर, 


केशसदश वाहिनीयोंस एकत्र होता हुआ उपरकी और नीचेकी 
रक्तवाहिनीम आकर दाहिनी आरिकलमें जाता है. बांया ब्हेन्द्रि- 
कल रक्तको सारे शरीरमे (फेफडेको छोड़कर) फैलाकर फिर 
उसे हृदयम ला डालता हैं. इसमे उसे दाहिने व्हेन्ट्रिकलकी 
अपेक्षा अधिक काम करने होता है. क्योंकि उसकी रफ्तप्रवा-. 
हकी लंबाई पलमोनरी प्रवाहसे अधिक लम्बी है. और इस- 
कारण उसे अधिक ताकत करनी होती और इसलिये बांई 

व्हेन्ट्रिकलकी दीवाले दाहिनी ब्हेन्ट्रिकलकी दीवालोंकी अपेक्ता 
अधिक मोटी होती हैं 


नाडीः--मलुष्यके जीवनमें नाडीका चलना मुख्य समझा 
जाता है. इस देशमे नाडीसे कई रोगोंकी परीक्षा की जाती है 
वेद्यलोग बहुधा नाडीपरीक्षाहीको मुख्य समभते हैं. तो अब 
जानना चाहिये कि नाडी असलमे उ्या है? हृदय और रक्त . 
संचारकी प्रणाली जिसका जिऋ उपर हुआ है, उसके पढनेसे 
भालूम हुआ होगा कि हृदयके खुकडनेसे उसमेका रक्त बड़ी . 
कंडरामें आता है. और उससे वडी कंडरा फूल जाती है यह 
कंडराका अधिक फूलना सारे शरीरभरके सब कंडराओंमे 
जददीसे हुआ करता है. ओर यही कंडराओंका फूलना नाडी 
कहाता है. शरीरम जो कंडरा उपरकी सतहपर यानी त्वचासे 
लगी रहती है उनपर अंगुली लगानेसे नाडीकी हरकत मालूम _ 
पड़ती है. यह हरकत कलाईकी कंडरामे साफ मालूम देती हैं. 
यह अधिक फ़ूलनेका फैलाव जो सब कंडराओंम होता हुआ 
प्वला जाता है रक्तसंचांरसे अलगही है. इस आंधक फूलनेसे 
खब कंडराओंकी दीवालें फूलती हैं, ओर उस फूलनेका आगे 
बढनेका वेग यानी नाडीकी गति एक सेकंदर्म ३० फीटकी 
होती है. इस हिसावसे सब कंडराओंम नाडीका वेग करीब 
ऐेकसाही होता हैं और इससे वर्डी केंडरासे कछाईमे नाडीका 
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आना करीब <5 सेकंदर्म हो जाता है. और रक्तका प्रवाह 
गीछेसे गिरे कंडरासे ष ३ ७ 0 
पीछेसे धीरे धीरे बडी कंडरासे कलाईतक ५ सेकंदम आा 
्धछ १० मै ७ गैचाल हर होनेसे कप सर 
पहुँचता हैं. कंडराओंकी दीवाले लचीली होनेसे ओर आगेकी 
छोटी कंडराओंका विस्तार अधिक होनेसे नाड़ीकी गति कम. 
हि. 3 
होती हुई केशसटश नाड़ियोंम तो वह छुप्त हो जाती है, और 
किक कप ० «१ हा कस ७३७ मालूर 
इससे उनके आगेकी रक्तवाहिनियोंम तो नाड़ी मालूम भी नहीं 
देती ७ डे 
ऐती, जब कोइ केंडरा कट जाती है, तब रक्तका प्रवाह कूटकेसे 
हुआ करता है जो रूटका नाड़ीके उड़नेके सद्श होता है. ओर 
रक्तमी कटकोंकें बीच रमे वहा करता है; क्योंकि केंडरा खूब 
भरीहई बे चर ० ०] हर ०७ 
रक्तसे भरीहुई रहतीं हैं. ओर कंडराओंकी लचीली दीवालोंस 
के 
रक्त दवकर आगेको चलता है. जब कोई रक्तचाहिनी कट जाती 
है, तव रक्त एकसा बगेर भरूटकेके बहता है, जो केचल केशस- 
दइश कंडराओोंके रक्तसे आगेको ढकेला जाता है. 





१७४ 'जशानसागर, 
अध्याय सोलवां. 


अन्नपचन और खाद्य, 
हिन्दू लोगोंमे घमे, नीति ओर शाख्त्ज्ञ लोग सदा कहा करते 
हैं कि मान्ुष तनु दुर्लभ है, और वह मुशकिलसे मिलती है 
इस ज्ञानसागरके पढ़नेवालोंको मालूम हुआ होगा कि केवल 
चेतन्य मात्र जीवने आदिरूप अमीवासे लेकर मनुष्य शरीर “ 
धारण करतेतक अनेक तनुका आश्रय लिया है. इस नरदेहके 
प्रत्येक अवयेब; इंद्रिय, ओर ज्ञानेद्रिय, पूर्वेखरूपसे धीरे २उ- . 
न्रति पाकर ऐसी अवख्थाको पहुंचे हैं, कि मानों प्रत्येककी सीमा -' 
हुईं. अमीबा जीव तो इतना सादा है, कि उसका सारा शरीर 
ओर इंद्रिय केवल एक भिल्लीके भीतर जीव रस लिये हुए रहता ' 
यह जीवरस कुछ गाढी, पतली चासनीके सरीखा होतां 
इसीसे अमीवा अपना खाद्य मिल्नीके द्वारा जज्ब करलेता 
और अपना जीवन पोषण करके सारी उम्र विताता है... 
उसकी जिदगीभी थोड़ी होती है. प्राणीका जेसे विकास होते 
गया, वैसे उसके अवयवब और इंद्विय आदि उन्नति पाते गए 
पर सब प्राणीयोंके उनके जीवनके लिये खाद्य मुख्य हं. श्राणी 
जब कुछ खावेगा तव वह जी सकेगा; ओर कुछ कामकाज कर 
संकेगा. खाचसे प्राणीको शक्ति आती है. जहां जहां शक्तिकी 
जरूर है वहां वहां खाद्य अवश्य चाहिये. अत्यंत निर्जीबच पदा- 
थॉमे शक्ति आनेका एक उदाहरण ले. रेलका इंजन लोहेका. 
बना है, ओर वह कई घोड़ोंका काम देता है. अत्यक्ष जीवधारी - 
 घोड़ेसे काम लेना हो, तो उसे घांस, दाना ओर पानी देने पड़ता 
है. इसी प्रकार इंजनकोभी पानी ओर कोयला या लकड़ी खा- 
के लिये देने होती है. अगर कुछ काम लेना है तो खानेकी 
- जरूरत है. काम करते २ खाद्य खेचे होजाता हे ओर फिर .. 
- खाद्य लेनेकी आवश्यकंता होती है. रेलका इंजन स्टेशन २ पर 
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पानी लेता है, ओर जिन सुखाफिरोंको वह आरमसे गाड़ियोंमे 
घेठाए हुए खींच लेजाता है, वे सुसाफिरभी चोकी २ पर पांडे 
महाराज यानी पानी पडेको पुकारते हैं, ओर हलवाई, खॉनचे- 
वाले फल बेचनेवाले वगैराको ढूंढते हैं, ताकि कुछ खानेको 
मिले. बाज तो रिफ्रेशमेंट होटलोंम जाकर खोडा, व्हिस्की उ- 
डाते ओर नाना प्रकारके मांखके दने पदाथ खाते या सिफ्फे करी 
भातसे ठृप्त होते हैं. इंज्ननकों तो जाने दो. पहिले हम देख कि 
जो खाद्य हम खाते बह कहां जाता है. ओर उसका क्‍या होता 
है. खाद्य अवश्य पेटमे जाता है. उससे पेट भरता है. एक बड़ी 
तराजूके एक पलवेम तुम बेठो, ओर दूसरी तराजूमें मद, सेर, 
छुटाक, तोले, मासे, रत्ती, डालकर समतोल हो जाओ. फिर 
कुछ लड़, जिलेबी, पूरी, कचोरी या भात, रोटी आदि खाओ, 


तो तुझारा पलवा नीचे जावेगा, अथीत्‌ तुम वजनी हो जाओगे- 
फिर कुछ पानी पीझओो तो ओरही चजनदार होगे. यदि तुझ्यारा 
खाद्य ओर पानी ठीक तौलकर खाया गयाहो, तो दूसरे पलवेमे 
उतनाही वजन डालनेसे सम तोलता आवेगी. अगर तुम उस 
पलवेम कुछ देर चेठेही रहो, तो घेटे दो घंटेम तुझारा पलचा ऊ 
पर जावेगा, श्रर्थात्‌ तुम हलके हो जाओगे, यानी जो कुछ खाद्य 
ओर पानी, तुमने खाया है, चह कुछ खर्च हो गया. इसपर अ- 
गर तुम मील दो मील चलकर फिर डसी पलघेम वेठो, तो तुम 
ओरही हलके माल्टम होगे, ओर खाते समय जो वजन दसरे 
पलचेम डालेथे उनमेसे कुछ निकाललेने पड़ेंगे. उनसे माल्म 
होगा क्लि छुमने क्रितना खाद्य ओर पानी अपने शरीरमें खर्चे 
फिया हे. 

अमीया तो अपना खाद्य अपनी मिल्लीले सोख लेता, पर 
मजु॒प्य अपना साथ मुह डालता है. अमीवाको सुंह नहीं है. 
चए सब तरफसे भिल्लीके द्वारा जाता हैं. वह सहस्रमुखी हे. 
सहुष्यफों एकटी मुख है. झुंदले लगाकर शसुदातक आरपार 


ध््स 


श्डद्‌ . शानसागर. 


रास्ता है. एक घरवाला अमीबा जब बहु घेरवांला हुआं. तब 
श्रम विभागक़े नियमसे कोई घर तो पोषण करनेवाले, बने और 
वाहरके घर उस पाणीको ढांकनेवाले बने. कोईभी आणी.क्‍्यों - 
नहो उसका -पहिला कतेव्य ओर पहिली जरूरत आत्मसंरक्षणकी 
है. ओर वह पोषण ओर आच्छादनसे पूर्ण होती है. कोई शरीरके .- 
घर पोषणुके काममे लगे ओर कोई आच्छादनका काम करने - 
लगे. ऐसेही केवल भीतरी और वाहरी घरवाले प्राणीकी हम : 
कल्पना करे, तो बह प्राणी ग्यासट्रिड जातिका है. (आ. २२) 
ओर यह दशा एक घरवाले ग्राणीके सिवाय सब प्राणियोमे 
पाई जाती है. जेसे स्पंजम, कीड़ेस, शंखम, घोंघीम, सीपमे;, 
केकड़ेमे, कछुणम, भालेमें, ओर रीढ़वाले प्राणियोम अथो्त 
सबको पेट ओर पीठ है. पेट पोषणके लिये, ओर पीठ .आंच्छां- 
दनके लिये. प्राणी जैसा ऊंचे दर्जका होजाता है, बेसे उसका 
पेट लंवा होता है. मलुष्यकी अंतड़ी बहुत लंबी होती है. करीद 
३२ फुटके, और पेटमें समाजाय इस लिये वह अनेक मोड लिये 
हुए रहती है. इस अंतड़ीम जानेका दरवाजा यानी मूह २ 
दांतोंसे हथियार बंद रहता है. जो दांत .कुछ ऊपरके जवब॑ड़ेमे 
और कुछ नीचेके .जबड़ेमे होते हैं. मुहके ऊपर नाककी दो... 
पोलाइयां हैं, जो तालूके कमानदार दीवालसे अलग की-गई हैं. . 
तालूके ऊपर नासिकाकी पोलाई, और नीचे झुखकी पोलाई. - 
मुखकी पोलाई पीछेकी ओर एक खड़े परदेसे आधी बंद है... 
उस परदेको नरम तवालु कहते हैं. ओर उसके बीच लटका हुआ 
कीवा. है. आईनेस मुंह फाड़कर देखो तो उसका आकार 
दिखाई देता है. यह कौवा सिर्फ मनुष्य ओर बंद्रोंम होता हैं 
दीगर जानवरोंमें नहीं होता. नरम तालूके नीचे जो कमानदार 
छेद है. उससे गलेका मार्ग है जो मुहकी पोलाइके पीछे है. यह 
पक पतली लंबी नली है. इसमेसे निगला हुआं अन्न आमाशयमस - 
जाता है, निगलनेके पहिले खाद्य मुहमे अच्छी तरहसे चबाया .' 
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जाता है. गलेमे गलगुटीके ठीक ऊपर एक मागे है, जो ठीक 
फेफड़ेम ज्ञाता है ओर उसके मुहपर एक पदों है जिंसपंरसे 
खाद्य नीचे अमाशयम उत्तरता है. कभी २ धोकेसे, यह पदों 

कल खत! रहनेसे पानी चगरा पतले पदार्थ उस फेफड़ेकी ओर 
जानेवाली नलीम जाते हैं ओर उससे ठसकी लगती है, और 
जी घबराता है. गलगुटीके ऊपर ओर फेफड़ेकी नल्लीके पदके 
नीचे कुरकुरी हड़ीका वनाहुआ एक भाग हे, जिसे लारिक्स 
कहते हैं यह महुप्यके वोलनेकी सुख्य इंद्विय है 


नीवेके चित्रम, सह, दांत, जीभ, कौचा इत्यादि इंद्रियः स्पष्ट 
दसाए गए हैं, 





झाउति ३५ ( मूद और गछेकी सडी कटनी ) हे 
(१४) रीढ, (१०) गला, (१६) गलगुरी, (१३) लारिक्स यानी 
शब्दोर्पादक रंद्विय, (१ ०) एपिग्लोटिस यानी लारिक्सके ऊपरका 


शेप. ज्ञानसागर, - ' 


परदा. (५९) नरम तालु और कोवा. (८) श्रवरणद्विय नलीका द्वार, 
यहांसे कानतक एक नलि है. (११) जीम, (७) वाह्- कै 

गलेके नीचे छातीकी पोलाईम दाएं वांणतरफ फेफड़े हैं. और 
उनके बीच जिगर था हृदय है. गलेकी नली नीचे छातीकी .. 
पोलाईमें फेफड़े और जिगरके पीछेसे रीढ़से लगी हुई जाती है. . 
छाती और पेटकी पोलाइयोंके बीचमें एक आड़ा पदों है, जों 
मास और सिल्लीका बना है. इसे डायफ्राम कहते हैं. इस पर्देमे .. 
से गलेकी नली नीचे पेटमें झाती और वहां फेलकर चोडी . 
होती है. उसे आमाशय कहते हैँ. इसीमे अज्न पचन होता है. - 
इसे ग्यास्ट्रिक यैलीभी कहते हैं. जवान मजुष्यके आमाशयका 
चित्र नीचे दिया है. 





| आक्ृति ४० ( आमाशय ) ५ 
... थह बाईतरफ कुछ तिरछा होकर दाहिनी ओर छोटा होता 
गया. है. और आगे वह अंतडी हुआ है. अंतड़ी होनेकी जगह 
. एक पदों है जो खाद्यके लपसी सरीखे रसको आमाशयसे अंत-' 

'डीमें जानेके लिये खुल जाता है. खाद्यका पृथकरंण आमाशयर्म - 
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होता है. आमाशयकी दीवालें मोटी होती हैं, उनमे बाहरसे 
मजबूत मांस रहता है ओर भीतरस वहुतसी छोटी माँसकी 
गोलियां रहती, जिनसे ग्यास्ट्रिक रस निकलकर खाद्यम मिल 
ज्ञाता है. इस रसके मिलनेले खाद्यका पृथक्करण ओर पचन 
होता है. आमाशयसे आगे अंतडी जहां छोटी हुई है, वहां नाल 

सरीखी मोड़ लेती है, ओर इसी जगह उसमे यकृतनामी इंद्वि- 
यसे पित्तका पीला, पर, कड्आ रस आमेलता है. यकृत, छाती 
आर पेटके बीचके परदेके नीचे दाहिनी ओर रहता है. इसमें रक्त 

वहत रहता है. इसके नीचे ओर वाइतरफ पांक्रियलनामी ईं 

द्विय है, जो दुसरे किस्सका मीठा रस बनाता है. ओर अंतड़ीम 
खालता हें, इन रसोंसे खाद्यके पचनेम सदद पहुंचती छठे. अच 
खागेका अंतडीका साग कुछ दरतक यानी करीच २०-२२ फीट 
तक छोटे आकारका होकर फिर आगे वड़े आकारका हुआ है. 
ओर अंतर्स चद्द अंतडी शुदाको पहुंचती हैं. इस अंतडीका बहु 
तसा नीचेका साग पीठकी भीतरी बाऊूसे यानी रीढ़ले श्रिन्ली 
दार पदेसे खिपका हुआ रहता हे. 


जो खाद्य मडुष्य खाता है, वह पहिले मुंह डाला जाता है. 
डसके चबानेम जीम ओर गालके भीतरी बाजूसे छार नामका 
रख उसमे मिल जाता दे. लार बह रस, जीसके ओर गालके 
भीतरी बाज़के सूक्ष्म घरोंसे उत्पक्ष होता है, कोई खाद्य जैसे 
निमफीन चीज, मीठी चीज़, खट्टी चीज, घबगरा बहतसी 
साउले निकालती हूँ. साली रोटी साई जाय तो उसका 


यु 


बुर सना टौजाता ६. आरानयलता कछाठन होजाता हें. इसलिये 


५ 


उसके साथ कोई पतली जीज यानी दाल था दथ्च लेने पढता 
| 024) ०- कक 4९ कम 0० पड क््ल्स्दः 
0 तेरे दवािस्थाऊ लिमका मसरणा रहतक कारण उनसे झहके 
भीतरफ परे 7 कक अत 
भासिचका घन्यलस घुसा लार चकचलता हू. आर उनके साथ 
पक है अख श्श ५० क बना पर 2: 58 ३ थक ग्पक्ध ्ऊ रत घ्त न 

छा खास जचच रास या सर उअछसतारु खाये जा नत्ा नल 
आम आप बज हो 45 

हु डर 
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मुहम खाद्य जितना बारीक चबाया जाय उतना अच्छा: 
क्योंकि आगे आमसाशयको उसके बारीक करनेकी कम- मिहनत 
पड़ती है. खाद्य आमाशयमें जाकर वहां वह आमाशयके झुक. 
डुने फेलनेसे समथ जाता और उसमे आमाशयके भीतरी बाजूके 
मांसके सूच्म घरोंसे एक प्रकारका खट्दा रस आमिलता है और 
वह सार खाद्य पियेहुए पानीके योगसे लपसीसा होजाता है, 
और बह आगे जाकर यकृतके कडुपण्यट रसको लेकर और पांकि- 
यसके मीठे रखको लेकर छोटी अंतडीमं चला जाता है 
आमाशय ओर आगेकी छोटी अंतड़ीके भीतर वाज़ूमे मखमल- 
केसे रूआं होते है. वे रूआं खाद्यके मिश्रित रसको सोखते हैं 
इन रूआओंके पीछे केशाकर्षेणुके सूदम तंतु लगे रहते हैं, जो 
डस रखको खींच कर लेजाते ओर झागे थे तंतु एकमे एक 
मिलकर सब रसको एकट्ठा कर खाद्य रस संचय नामी पोली 
श्ैल्लीमे जो ऊपर पीठके भीवर रीढ़के पास लगी रहती है, ला 
डालते हैं. यहांसे यह रख एक बड़े प्रवाहम होकर बड़ी रक्त- 
वाहिनीम जा मिलता है .ओऔर रक्तके साथ हृदयसे संचार 

5रता और वहांसे रक्तके साथ खारे शरीरमे संचार कर संपूर्ण 

इंद्रिय और अवयवोंका पोषण करता है 

खाद्यय्सकी ऊपर लिखेहुएण मझुआफ़िक व्यवस्था होनेपर खा-. . 
चका जो मोदा हिस्सा यानी सीठी रहजाती है वह धीरे २अंत- 
ड्ीमेस आगे बढ़कर गुदासे निकल जाती है. इसी प्रकार खाद्य- 
रख रक्तमिश्रित होकर सारे शरीरमे संचार कर प्रत्येक स्थानके 
नानाप्रकारके मल्तोंको लेकर ओर वहां ताजा रक्त और खाद्य 
रख देकर शरीरके मलोंको पेशावले बाहर धोकर बहाता है. 
चंद इखराज़ात पसीनेस भी निकल जाते हे. । 

भोजन करनेके बाद रइही कोई कठिन काम करनेको लगना 
अच्छा नही. इससे रक्त जो पचन॑म मदद देता है, वह काम करने- : 
बाली इंद्रियोंदी ओर अधिक रुज़ू होनेसे पचनको हानि पहुंचती है- 


अन्नपचन और खाद्य. श्श्र्‌ 


यम धअन्न जानेसे अन्नरसकी आकपण करनेवाले रक्तविहु पेटकी 
पोग्च्ाने लगते हैं ओर बहांसे सारे शरीरमे वे अनज्नरसको रक्तके 
प्ताथ पहंचाते हैं. अच्छा भोजन होनेके वाद जरा झुस्ती आत्ती 
४, इसका यदी कारण है. कि सारे शरीरको अन्नरस पहुंचाने- 
वाले रकविंद अलग २ अवयवॉमसे पेटकी ओर कुकते है. इससे 
पहिले तो मगजर्म ऐसे रच्तविदुओंकी कमी होनेसे मगजकी 
चंचलता कम हो जाती है. ओर विचारशक्ति कम होकर 
ुस्ती आदी है. ऐलाही हाल हाथ पांवका होता हैं. थे किसी 
कदर दीले पड़ जाते है. और लोग कहा भी करते हैँ कि अन्न 
हाथ पांवम आया है, यानी ये अबयव ढीले पड़गए. 


॥/4 


उदर ऐोपण परंत वास्तवम शरीर पोपणुके लिये जो खाद्य 
खाए जाते हैं उनका कुछ वर्णन होना जरूर है. खानेके पदाथे 
झनेक हू. परंतु रसायनशास्रके अछुसार उनके चंदमेद्‌ माने 
जाते है. खाद्यके पहिले दो भेद होते हैं. एक निरींद्रिय पदार्थ 
जेल निमक ओर दूसरे संद्विय पदार्थ, जेले अन्न, मांस, बगैराः 
शरीरपोपण संद्विय पदार्थासे होता है. उनमे सख्य घोटीडस हैं 
ये मिश्र पदार्थ है. जो कारवान, हेड़्ोजन, आफमिसजन, ओर 
नेट्रोजनके नियत प्रमाणसे बने हैं, और जिनमें कुछ गंधकका 
अंश रहता हू. मुख्य प्रोटिडस ये हूँ. १ ग्लुशिन, जो गेहके आटेमे, 
ओर दीगर अनाजंम ओर हर फिस्मकी- दालमे, ओर आलमे- 
दोता हू. + आलब्युमिन अंडेकी सफेदीम ओर दुधमें होता हे 


३ ग्लोब्युलिन. अडकफी पिलाईम और खूनम होता है. ४ साय- 
२ हैं). 
खासन एलकऋ साइतम दाता ५ कासन., दृथ ओर दहीस 


का 


गैता हूँ. ६ फ्रान्नेन, जमेहए खूतम छहाता हं. ७ जैलाटिन- 
आर पटद्टसे निकलता हट 


कऋ क 


पे 


स्टाय, आरटेमे, सद अनाजोम चावल और आनम होता हद 
श्र रोदीम, झालम, दृधभ और फलॉम होती दे. शत 


श्श्ण : जझानसागर. 


कई प्रकारकी होती है. और उचकी रखायनिक वनावट अलग 
हुआ करती हे; पर गन्नेकी शक्कर सुख्य है । 

सेल्यूलोज--जो फलॉम, अनाजोंम और भाजी तरकारियोंम 
होता है, जिससे वनस्पतिके घरोंकी दीवाले बनी रहती हे 


३ खचिकनाई--जो दूधमे, मक्खनम, पनीरमे, मांसमें, और 
किस्म २ के तेलोम पाई जाती है. 

४ तेजाब--खट्टी चीजोंम जेसे निव्यू, इमली, आम वगेराओंमे 
सेद्वियरुपसे रहता हे 

७ निमक--अज्नम जो निमक रहते हैं, उनके किस्म बेही' है, 
कि जिस किस्मके निमक शरीरमे पाए जाते हैं. मुख्य करके 
सोडियम और पोटासियम घाठुके खार जो क्लोराइन, फासफ- 
रख, और कारवानके रसायनिक खंयोगले चने हैं. कुछ थोड़े 
 खार व्यालसियम, माग्नेसियम और लोहेके भी होते हैं, जो 
चंद सेद्विय तेजाबोंकों लिये रहते हैं 

खार कया हैं ? खार मिश्र॑ पदार्थे हें जो तेजाबसे वनते हैं 
चेजाबोंका कुल हेड्ोजन या उसका कुछ साग निकलकर उसकी 
स्थानमें कोई घाठुरूपी तत्व या तत्व. समूह आजाता है, तव 
खार वनता है. खानेका निमक हेड़ोक्नोश्कि आखिड नामी तेजञाव- 
से वना है, जब कि उसके हेड्डोजनके खानम सोडियम धातु-: 
रूपी तत्व आजाता है और तव खारका नाम सोडियम क्लोरा- 
. इड होता है. सादा सोडा जो वाजारम मिलता है, और जो बे- 

सनभे डालकर भजिया वलनेसे भजियां हलकी और खुखखुसी' 
बनती हैँ, एक खार है जो कार्वोनिक आसिडके हैड़ोजनके . 
ज्वानसें सोडियम घातुरूपी ठत्व आनेसे बनता है, और उस- 
. खारका नाम ज्ोडियम कार्वोनेद होता है. इसे सोडाभी कहते 

हैं. हड्डीकी राखमें बहुतसा एक खार रहता है, जो चूनेका खार . 
. कद्दाता है और यह फाखफोरिक आंखिड नासी तेजाबसे बच्चा है, 
 हंव कि उस तेजञावके हेड़ोज़नके खानमे कयाक्ञासियम. घातु-- 


न्शि 


४० कु डध्काकार>कध्कगक क फिलना रहा हा 7 
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रूपी तत्व आजाता है, और तव उस खारका नाम क्यालसिम 
फासफेट या चूनेंका फासफरस खार होता है न 

मज॒प्यके शरीरम मुख्य खार जो पाए जाते हैँ वेये हें. सोडि- 
यम क़ोराइड ( सादा निमक ), सोडियम कारवानेट ( सादा 
सोडा ), सोडियम फासफेट, इसी प्रकार थोडे ख़ार पोटाखियम 
घातुके, ओर गेंधक सार सोडियमके, और पोटासियसके, और 
कारवान खार स्यालसियमके, फासफरस खार क्यालसियमके, 
और मास्नेसियमके, ओर चंद खार लोहेके पाए जाते हैं. ये 
सारे शरीरमके खार निर्ीद्रिय हैं, शरटीरके सेद्विय द्ृव्योंका 
जिऋ ऊपरहो चुका है. 

६ खटाइयाँ-खटाइयां जो अपन खाते है दो प्रकारकी हैं. एक 
सेंद्रिय जैसे आमकी, इमलीकी, मिब्वूक्ती, कमरखकी, खट्टे दा- 
खकी, ला अंबाडीकी, आंवलेकी, हरफररेवड़ीकी, इत्यादि, ये 
घनस्पतिकी खटाइयां हैँ, और घनसूपति इंद्रियसहित हैं, इस 
लिये ये खद्ाइयां सेद्रिय कहाती हैं. दूसरी खटाइयां तेजाब यानी 
निर्रीद्रिय है. जसे मंघकका तेजाब, शोरेका तेजाब, हैड्ोक्ोरिक 
शझासिड, याती क़ोरीन नामी तत्वका तेज्ञाव, फासफरस नामी 
तत्वफ्ा तेजाब, इत्यादि, इनमे गंधक, 
गरा तत्व है, जो इंद्रियवाले नहीं हैं 


गम टन 2 2 लत ह्स्परे तत्वॉसे धरातरूपी 
हैड्रोज़न तत्व अंद दुसरे तत्वोंसे चहुधा अधातठुरूपी त- 


क्ोरीन, फासफरस च- 


त्वोसे,. औ क्सिजनसेसी मिलक ०. $ ७ 
त्वास, आर आह्सजनसंस मलकर आभफपमेिश पद्ाथ 
घनाता 30% का हे * 7 
बचाता एछ 


.. य्झ श गा ब्अऋ्अ> ले. १ कक ह्ेह्ो 
उन्दे आसिड्ध या तेजाब कहते है. जेसे देद् 
न घ्गो्‌ ५ कही +++ ५20. 4० अल ५ 
जन ओर झोरीनसे हड्ठोछ्लोरिक आखसिड (छ क्लो) बना. 
कि धदाय, नि जाय है» हि ४ फार कल दफ 
सधकपत ठेजाब (हैं २ में. ञआआा. ४) फारस्फरसका तेजाथ 


् 

2 ध्पा्‌ अं अअध अब 5 नर 0 5 द्छा 

हू शफा, झा ४) पारबानेद आशिड (हू मे का. आा 8) 
के छु ०8] श्ण «नी ४-9 $ 4022 2८ हि. किक: ' कब ०-०७. घ्म् आय अर लक 2 कद आल 
बह लझाय दारदानफ आाखर सास आर पानोदे यागसे बन 
3००४ ० र्प्‌ पल पथ 0 जप ५ 25% 2, ध् 
भता ८. सांद्ाद्रार* जो लोन पद एडखस यह सज्चान रहता 
औ २ न है 


हा हक हि कु 
रा 2 3 । पा धाओअपइिटड्ल इअइर ३ ्ट्त् पल 3 अर भरत अमन 
शे, अवास दारवानिक् आशिड स्थासक्ों पावीम मिलासेसे 


६ रे 
खसोशा चादर घनता है. 
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: बहुतसे शहरोंमे और कस्बोंमे सोडाबाटर वनानेके कारखाने 
रहते हैं. हेड़्ोकेरिक आखसिड आमाशयम रहता है. और यही 
केवल. निरीद्रिय तेजाब है जो, शरीरमें पाया जाता है. 

खाद्य पदार्थोंके रखायनिक्त सेंद्विय द्वव्योंका जो ऊपर वर्णन. 
हुआ है, उन द्वव्योंके रसलायनिक संयोगका कुछ हाल जानना 
ज़रूर ह्‌ 


प्रोरीद्स-ये कारवान, हेड़़्ोजन, आकिलजन और नेट्रोजनके 
नियत प्रमाणके मेलनेसे बनते हैँ ओर 


(ओजस अथवा मांस उनमें कुछ अंश मंधककासी रहता है 
घटक अन्न) 


कारवोहैड्रेटल-कारवान, हेड़्ोजल और आकिसजनके नियत 
४. प्रमाणके मिलनेले वनते हैं; परंतु इनसे 
(पिश्न्न अथवा शर- हमेशा हैड्रोजत आकविखिजनसे दूना रहता है. 

४4%, शक्कर, कारवो हेड्रेटका उदाहरण है. 


खविकनाई-कारवान, हेड़्ोजन ओर आक्सिजनके नियत प्रमा- 
जुके मिलनेसे वनती हैं, परंतु इनमे हैड्रोजन आक्सिजनकी अ- 
येक्षा इनेसे अधिक रहता है. जेसे घी, तेल, चरवी 
पानची-यह तो सब खाद्योंमे चहुतायतसे रहता ही है. और 
सिवाय निरे जलरूपसें या उसभे वायुरूपी पदार्थ मिलाकर 
जले सोडाबाटर वगेरा या कुछ दढ़ द्रव्य जेसे शक्कर बंगरा 
मिलाकर शरबत वगैराके रूपसे पिया जाता है, ओर उससे 
 ज्ञीवका पोषण होता है. ये तो भोजनके सारे पदा्थके रखाय- 
. निक प्रकार हुए, परंतु वास्तवमं सोजनके कतिम ओर छऋुद्रती 
' अनेक पदाथ हें जेखसे गेह, चांवल, दाल वरकारियां, भाजियां, 
फल, दध, दही, घी, शक्कर वगेरा 
. भोजनके दो भेद माने जाते हैं एक शाकर ओर दूसरा आमिष- 
शाक भोजन धान्यादि वनस्पतिका होता है ओर आमिष. 


अल्लपचन ओर खाथ, (श्र 


सोज्षन मांसादिका होता है. ऊप्ण कटिवंधके देशोंस शाकाहारका 
सोजन खुखदाइ हद लि शीवकांटेबंधके देशाम शाकाहा रख पूरा 
निर्याह नहीं हो सक्ता. को तत्व शाकाहारस पाए जाते हैं, बेही 
आमिप आहारसे होते हूँ. नेट्रोजच तत्व जिसकद्र मांसमें होता 
हे उसी पकार हर किसमके दालोंमे पाया जाता हे. डड़दकी 
दाल तो गुणम मांसके समान मानी जाती है 


मजुष्यके शरीर पोपणके लिये वबनस्पति और भांसही खाते 
होता है. निरीद्रिय पदा्थ जेसे खार वगैरा केवल खाकर मनुष्य 
नहीं जी सक्ता; प्योकि मदुष्यक्री अतर इंद्रियोंम ऐसी शक्ती 
नहीं हे कि वे निरींद्विय पदार्थोसि शरीरमस सेद्रिय घर बना सके. 
निर्रीद्धिय पदार्थोसे जेलसे मिद्टी पानी ओर हवासे सखेद्ठिय घर 


चनानका सक्ता कचल वनचरसपातम हू 


इस लिये सहुष्यको वनस्पतिका आहार करने होता है जि 
ससे संद्रिय द्रब्यसे उसका पोपण हो सके. 





१५६ - 'ज्ञानंसागर. 
अध्याय सत्नवां. 
सूक्ष्म जंतु- 
झाणियोंके अध्यायमें अत्यंत सूच्म जंतुओंका ज़िक्र हुआ है 
उसमे कहा गया है, ॥के ऐसे सूक्ष्म जंतु खमीरमे, संडावटमे 
और हेज़े केसे रोगोंमे हुआ करते है. ये जंतु खाली आंखसे नहीं 
दि्खिाई देते. इनको देखनेके लिये खुदेवीन यानी सूक्ष्मद्शक यंत्रकी 
ज़रूरत होती हे. सूक्ष्मद्शेक यंत्र एक नली होती है, जिसमें. 
गोल कांचोंकी रचना ऐसी की रहती है; कि उनके द्वारा देखनेसे 
अल्यंत छोटी चीज़ बडी दिखाई देती है. पानीमे और हवामें 
सूचम जंतु असंख्य रहते हैं. पर वे दिखाई नहीं देते. इन जंतु: 
ओको अंग्रेजीम “मेक्रोव” कहते है. ये जंतु स्वत होते हैं. ऐसी 
कोई चीज नहीं, कि जिनमें ये न पाए जाँय. अलबच्ताा आगमे 
ये नहीं रह सक्ते. वहां ये जल जाते हैं. जमीनमें ये वहुवायतसे 
रहते हैं. फरासीसी महापंडित पासूचूर लाहेवने खोज लगाया 
कि बहुतिरे सूक्ष्म जंतु रोगोंके उत्पन्न करनेवाले होते हैं. इन 
सूक्ष्म जंतुओंसे उत्पन्न होनेवाले रोगोंका निदानशास्त्र पसत्यूर 
खसाहेवके नामसे पसिद्ध है 


रु 


पागल कुच्े या लोमड़ीलसे काटे हुए सल्॒ुष्ियोंका इलाज इसी 


>> 


शास्त्रके अनुसार किया जाता है. ऐसे इलाजके अस्पतालको 
पासच्चर इंस्टिस्यूट कहते हैं. एक ऐसा शफाखाना पेजाबर्य 
३ ७५. ३ 


'कखोली नामके गांवम हे. कुत्तेके काटे डुण लोग वहां इला- 
. ज़को जाते हैं 


शीरमें लाखों सूक्ष्म जंतु हैं. जो आपुरमे हमे चंगा या रो 
नेके लिये लड़ा करते हैं. आगेके चित्रम जो सूक्ष्मजंतु 
हैं. वे हमारे रकमें रहकर उसे साफ करते हें. थे रोग उत्पन्न 


सूक्ष्म जंतु... १४७ 


का ३ चर 0... पु ' ्ड्‌ 
करनेवाले सूक्ष्म जंठुओंको खा जाते हैं. जेंखे दूसरे चित्र 


जन 


दिखाया है 





आह्ृति ४१ ( रक्तमेंके सृक्ष्मजंतु ) 
चहुतेरे लोग तो जानतेही नहीं कि सूक्ष्म जंतु हुवा करते हैं; 


क्योंकि वे इनका खोज. नहीं करते. सूक्ष्म जंतुओ्रोंकी बाढ़ पत्यक्ष 
दीख सकती है लेकिन उन्हें खुदबीनसे देखना चाहिये. 


दा 





[; लक 
से) शिरदा- 


हाफ, #> फितद, 
सहाति उ॒व ईसार्भारक यू 


है कष्ट] शव है| ) 5 


न्‍्च्क अफजडर 
३ 
ध्ष टोब 


शनर सुध्म जंतु मसुष्यक फकामके हे. उनकी सहायतासे 


श्श्ड . झानंसागर: 


दही, खमीर पनीरं:वगेशा बनती है. मोहेकी सड़ावटम जिससे 

शराब वनती है इनसे बड़ा काम निकलता है. ऐसे सूक्ष्म जंतु 

: चृश्ठ श"७ मे दिखाए हैं पे 
इन चित्रोंमे सूचम जंतु १००० गुना बड़े दिखाए हें. पहिले 

चुतमेके जतु दही बनाते है, हसरेके खमीर वनाते है, जिससे 

शराब बनती है. तीसरेके शिरका वनाते हैं. ओर अखीरके बुतके 

पनीर बनाते है 





(इं) आंमांश, ... «.._ (फ) मलेरिया. रे 
5 आकृति, ४३. (रोग, उत्पन्न करनेवाले -सूक्ष्मजंतु)  .. 


सूक्ष्म जंतु- १४९, 


पीछे कद आए हैं कि सच्म जंतुझ्ोंसे रोग उत्पन्न होते हैं. 
अंदरोग उत्पन्न करनेवाले सच्म जतुआक आकार एछ रपट मे 
दिखाएह ह 
पहिले कह आए हैं कि हवामे सूक्ष्म जंतु हुआ कर 
परंत ऊंचे पर्वतोंके शिखरोंपर ये कम होते हैं. अथवा नहीं होते 
पैसा भी कहा जा सक्ता है. जहाज़पर सवार होकर समुद्र 
चहत इरतक जाझो और वहांकी हवा देखो तो उसमे सूक्ष्म 
जंत कम पाए जाते हैं. वस्तीकी हवामें ये ज्यादा होते हैं. शहरोम 
जहां महप्य कसरतसे वसते हैं वहां ये अधिक हुआ करते हे, 
इनकी ज्यादतरं उत्पत्ति पदार्थाके सड़नेमें और मेलेपनम होती 
हैं. कई एक स॒ध्म जंतु रोग उत्पन्न करते हैँ जैसे प्षेग, खाज, 
दाद, ऐजा इत्यादि 
अपने शरीरम सूक्ष्म जंतु रहते हैं; परंतु जब तक शरीर 
दुस्‍ुस्‍्त रहता है तवतक उनका कुछ जोर नहीं चलता. शरीर 
अशक्त होने पर ये जोर करते हैं. ओर शरीरम सुपशजञजन्य रोग 
उत्पन्न करते हैं. स्पशजन्य रोग नीचे लिखे कायोले होते हैं. 
'दशेनात्स्पशना चैब, निदवासात्सद भोजनात्‌॥ 
सहशय्यासनाशझेंच, चस्रमास्याजु लेपनात्‌ ॥ 
रोगीको देखनेसे, छुनेसे, संघनेसे, उसके साथ भोजन कर- 
नेसे, उसके साथ सोनेसे, बेठनेसे, उसका वस्य .पंहिननेले और 
दे लगाए हुए चेदनादि लेप रूगानेसे उस रोगीका रोग 
लग जाता ४-५ हु 
फोई सृक्ष्म जंतु रोग उत्पन्न फरनेयाले होते हैं ओर कोई रोग 
न्दीं उत्पन्न करते: बल्कि ये हमे चंगा रखते है. अरब कुछ सिक्र 
रोग उत्पन्न फरनेबाले सक्ष्म जंतुओंका करेंगे, 
रोग उत्पन्न करनेवाले स॒क्ष्म जंतु दो प्रकारके है. १ घाणि- 
अन्य सुध्मसंनु जिनमे पोटोनूआ शामिल हैं. ५ चनस्पतिज्ञन्थ 
सध्मजतु जिनमे मोलहस, यीसट्लस और वचेंकटीरिया शामिल 
&- आटाशुआम जीपरख रहता हू. 


की 
ध्कड 


४ 


९६० शानसागर. 


- ओर डसीके वे बने रहते हैं. कोईभी प्राणी जीवरसके बगैर 
नहीं होता, पोटोफुआपर झिल्ली रहती है और डसमे अत्यंत 
खूदम छिद्र रहते हैं इन छिद्रोंमेले वे अपने भीतरी पांव बाहर. 
निकालते हैं और उनसे उनकी गति होती है. इन छिद्रोंके द्वारा. 
से अपने खाद्य जज्वु कर लेते हैं. इनके अंतरगत भेद ये हैं. * 

१ अमीबाकोली, जिनसे संग्रहणीका विकार होता है, २ 
मलेरिया, जिनसे जूड़ी होती है. ३ सोरोस्परमिया, इनसे एक 
प्रकारका डुष्ट फोड़ा होता है. मोलडस ये एकमे एक गरथे रहते 
हैं, इनकी बाढ़ एकके दो, दोके चार ऐसी होती है. ये बहुत - 
अकारके होते हैं. दाद, खबरा, झुहके छाले आदि रोग इनसे 
होते हैं. यीस्टल सूक्ष्जतु मौहेको खड़ाते हैं जिससे आगे 
शराब बनती है. बेंकटीरियाके दो भेद हैं. १ कोकाय ओर २ 
बॉखिलाय- कोकाय ये गोलाकार होते हैं और इनसे पूतिज्बर, 
बिसपे, परमा, फेफड़ेकी बीमारी बगेरा रोग होते हैं..हैज़ेके जंतु - 
इसी किस्मके हैं 

बेंखिलायं कभी लंब होते. कभी डुकडेके होते हें. कमी येढ़े होते 
ओऔर कभी नागमोड़के होते हैँ. ये सूक्ष्यजंतु जल्दी नहीं मरते. 
आअधाक्स रोग इन्दीसे होता है. ऊन, पशमीनाके काम करनेवा- 
लोम यह रोग वहुघा,. हुआ करता है, क्योंकि ये जंतु ऊनमें रहते 
डे. क्षय, रक्त कोढ़, धत्छुवोत, घटसपे रोग इनसे होते हैं 

रोग उत्पन्न करनेवाले इन सूक्ष्म जंतुओंस अपना बचाव 
कैसे करना चाहिये. इसका कुछ हाल मात्यूम होना जरूर हैं. 

जो अन्न अपन खाते और पानी पीते हैं. वह ताज़ा और खच्छ 
होना चाहिये. वह वासा न रहना चाहिये. क्योंकि अन्न ओर 
'घानी बाखा होनेसे डनमें रोग जंतु उत्पन्न होकर उनसे मनुष्यको 
हावी पहुंचती है. स्नान रोज करना चाहिये. नहाते वक्त 
अलग २ अवयव साफ घिसकर और मलकर धोना चाहिये. : 
खानेकी चीजे खुली नहीं रखना चाहिये. हमेशा -उनपंर 


सूह्ष्म जंठु- -शदर 


टक्कन रंखना चाहिये. रसोईके वरतन खांने पीनेके चंरतन 
रास्ते परकी धूलसे या मिद्दीसे नहीं मांजना चाहिये 
क्योंकि ऐसा करनेसे बड़े रोग होनेका संसव रहता है. अलग २ 
ध्रकारके रोगी श्रपती थूृंक, मलसूत्र, उछाल आदि रोग संयुक्त 
इखराज़ात रास्तेम डालते हैं, ओर ऐसे इखराज़ातसे मिली 
हुई घूल यदि खाने पीनेके बतेनसे लगी रही तो उसमेके रोगजंतु 
अपने पेटम जानेका संभव है. यह वात ध्यानम रखना चाहिये- 
यदि चरतन जंतुरहित करनाहो तो उन्हें चहुत कुछ तपाना, 
होगा. इसमे.समय ओर खर्चे लगेगा इस लिये बरतनको राखसे 
मांजना अच्छा दे 


झोढ़ने, बविछाने ओर पहिननेके कपड़े सदा साफ रखना 
चाहिये. ये कपडे सावुनसे धोना चाहिये. श्रथवा भट्टीमे 
डालना चाहिए खाज, दाद, के कपडे थंडे पानीसे धोनेपर 
उनमके उन रोगोंके सक्ष्मजंतु नष्ट नहीं होते, इस लिये उन्हें 

भट्टीम डालनाही अच्छा हे. कभी २ छोटे बच्चोंके मूतके कपडे. 
घोए बगेंर सुखाकर उन्हें फिर कामम लाते है. ऐसा करनेसे 
उनमेकी हुर्गधी नहीं जाती ओर अलग २ प्रकारके रोगोंको 
बंदनेफा भाका मिलता है 


मंकानके सीतरकी ज़मीन जब काड़ी जाती हे, तब बहारी 
दयाफर भझाड़ना चादिये, जब्दीस ओर जोरसे फाड़नेसे चारीक 
फचरा ऊपर उड़ता है ओर चह सांससे अपने फेफड़ेमे जाता 
आर उससे रोग होजाते हैं. यदि कोई जखम हो ज्ञाय तो 
डसे गरम पानीले धोकर उसपर जंतुनाशक पदार्थ लगाना 
झाएदियि. कभी २ दहाथको या पांवको कांटा, सीला या कांच 
लसगनेसे ज्षखम होजाती है शोर उसमे पीव होजाती दे. इसका 
सयप यह दें, कि उस जखमर्म कोई घाहरी चीज़ जाती है, उस 
सीजम शरोग जंतु रदनेसे घे जजममभ जातेहीं पीव उत्पन्न करते 
€. रैसी हालतमे जसमको घोकर उसपरभी जंत॒नाशक पदार्थ... 


सगाना चाहदय॑ 
9५ 
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जंतुनाशक पदार्थ कई प्रकारंके हैं... अंग्रेजीम इन्हें जमिसाईड 
कहते हैं. योनी जम अर्थात सूक्ष्म जंत॒के मारनेवाले- १ परमें- 
न्गनेटआफ पोटाश अर्थात्‌ पोटाखियम परमेंन्गनेंट योनी 
(पो. मान. आ. ४) यह एक खार हैं. इसे लाल दवाई कहंते है. 
यह जंतुनाशक खार उपयोगमें बहुत लायां जाता है. हैज़ेका 
रोग उत्पन्न करनेवाले सूक््मजंतु, बहुधा कुण, तालावके पानीमे: 


जड़ 


था नदीके नवहनेवाले पानीमे उत्पन्न हुआ करते हैं. ऐसे 
पानीम लाल दवाई घोलकर डाल दीजाय, तो वे सारे सूक्ष्म 
जंतु मर जाते हैं, ओर उससे पानी साफ. हो जाता है; 
फिर वह पानी पीनेके काममे लाया जाय तो उससे हैज्ञां' 
नहीं हो सक्ता. - लाल दवाईके पानीसे जखमभी' धोते हैं. . 
सूहके छाले इस पानीकी कुंज्ञी करंनेसे अच्छे हो' जाते: है. 
सांपके काटे हुए जगह पर थोंडा चीरकर यदि उसमें लाल दं- 
वाई भरदी जाय तो सारा विष उतर जाता है, और मनुष्य यो 
जानवर बच जाता है. बिच्छुके मारेपरभी इसी रीतिसे उसका 


उपयोग किया जासक्ता हे 


२ ऐडोफार्म (का. है. आय. ३) यानी कारबान: हेड्रोजन और. 
शझायओडीन हर का मिश्र पदार्थ:--इसका उपयोग फोडे, खते; 
जखम आदिके बांधनेमे करते हैं. यह पीली बारीक .छिलकेदार . 
दवाई है. यह पानीमे नहीं घुलती ु 


३ कारबालिक आखसिड-(का. ८ है. ५ है. आ.) यानी छे भाग: - 
कारबान पांचभाग हेड्रोजन, हेड्रोजज ओर आक्जिनका मिश्र: 
पदार्थ, इसे फेनॉलभी कहते हैं. यहे कोलटारमें रहता है. कोल-: 
टार.जब १८०" से १९०" अंशम भपकेसे. उतारा जाता -है, तबः 
यह उसमसे निकलता है. -शुद्धकारवालिक आखिड बे रंगतः” . 
पहलदार पदार्थ है. यह-१५ भाग पानीमे घुरता है और आल-' 
कोहल, ईथर औरं ग्लिसरीनम यह. जल्द घुर,जाता  है.: इसकी: 
विलक्षण बूह और लज्ञत है. यह जंतुनाशक- होनेसे, बडा 


सृक्ष्म जंतु. श्द्द्३े 
ताकतचर अंटिसेपटिक यानी शुद्ध करनेवाला है. यह विप है. 
जो मांसको खाता है, ओर चीथता है. यह असलमे आखिड 
नहीं हैं. ज़रासा कारवालिक आखिड पानीमे मिलानेसे चह 
पानी फोडा, फुनसी आदिको शुद्ध करता है. जब कि वे उससे 
धोण जाते हूँ. कारवाजक्तिक आसिड सावुनर्म डालकर उसका 
कारवालिक सावुन बनाया जाता हैं. इस सावुनसे धोनेसे बड़ी 
शुद्धता आती है. कारवालिक आसिड तेलमें डालते हैं और 
धह तेल फोर्डोपर लगाते हैं. 

दीगर जंतुनाशक पदार्थ ये हैं 


क्रिश्मासोट मिक क्ोराइड' 

योरिक आसीड आलकोहल (निरीशराब) 
आयशोडाईन टरपेटाईन (ताडपीन) 

थुकालिप्टस तेल घेनकोइन 

सालिसिक आसिड सलफेट आफ कापर (नीलाथूता) 
क्विनीन (कुनेन) ह 
सफ्युरस आखिड 

मरफ़्यूरिक कलोराईड (रसकपूर) 


सभिलयाभी जंतुनाशक है. पावमे कांदा गड जाय तो उसे 
निकालकर उसपर जल्द मिलवेका तेंल लगा दिया जावे तो 
वहां पीव बगरा कभी न होगा. मिलवेमे फदकनेका शुर है. 
उसके लगानेसे त्वचापर फूनसी आती डे. वदनमे कहीं द्दे 
हो तो उसजगद भिलवा लगाकर ऋटही उसपर चूना लगा 
दिया जाबे तो मिलया तो नहीं पद्कत्ता पर दर्द निकल जाता हैं. . 


ः ० 5, च्प्स्त्श 
५3 / रु है अकड- फू डर ह 
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१६8 शानसागर.. 
अध्याय अठारवां, - 
8 भर सा 
सूयंमंडल 


पृथ्वी और उसपरकी चीज़ोंका हाल इसके पहिलेके अध्याय 

ढुनेसे कुछ २ मालूम हुआ होगा. इस प्रथ्वीपर रोज़ बरोज़ 
दिन रात हुआ करते हैं. दिनको सूर्यका प्रकाश पृथ्वीपर आता : . 
है. पृथ्वी अपनी कीलपर २४ घंटेम एकबार घूमती है. इससे 
उसपर दि्नि रात हुआ करते हैं पृथ्वीका जो भाग सूर्यके सामने . 
शाता है, वहां दिन, और जो भाग सूर्यके ओटमे होजाता है. 
वहां रात होती है. दिनको सूर्यका प्रकाश पृथ्वीपंर आंता है; :. 
पृथ्वीपर जड़कालेम दिन छोटे होते हैं. और ,गरमीमे दिन बड़े: 
होते हैं. गरंमीके बाद वर्षा होती है. ये अलग' २ ऋतु पृथ्वीके . 
सूर्यफे आसपास घूमनेसे हुआ करते हैं. पृथ्वी जेसे सूंयके. 


आसपास घूमती है वेसे ओरभी अ्रह खूर्यके आसपास घूमा- 
करते हैं; स्ये ओर उसके आसपास घूमनेवाले श्रह और उनके 
उपग्रह और पूछल तारे सब मिलाकर सूर्यमंडल कहाता है. ... . 


इस भंडलमें सूंये मध्यम यानी केन्द्रमे है. और बाकी अंह 
उसकी चारों ओर अपनी २ कक्षाओंम घूमते हैं. वे श्रह और 
उन्नके घूमनेके मार्ग यानी कक्षाएं गोल लकीरोंसे खिंच्र्म दिखाई, 
गई हैं. ये लकीरे पेमाने की है. इस पेमानेम एक भाग द्सलाख - 
मीलंका है, । ल्‍ 

इस पैमानेकेद्धारा प्रत्येक अ्हका सूरयसे अंतर मालूम हो 
सक्ता है. ह े | 


सूर्यमंडल- (६४ 





जाकृति ४४ (सूयेमंडल पैप्तानेपर दिखाया है). 


श्द्द झानसागर. 


पृथ्वी तो मिट्टी पत्थरकी चनी है और उसपर पर्वत और 
समुद्र हें. अन्य अ्होंपर क्या होगा ? चंद्र पृथ्वीकां उपग्रह 
है. यानी वह प्ृथ्वीके चारों ओर घूमता है. उसकी क्‍या 
केफियत्‌ होगी ? चह गोल है और मिट्टी पत्थरका बना है, पर 
उसपर समुद्र नहीं हूँ. यानी पानी नहीं है. वहां बरषा नहीं हो 
सक्ती, नदी नहीं बहती, ओर खोदनेसे पानीभी नहीं लग- सक्तां 
सारांश. चन्द्र खुष्क है- उसपर पवेत हैँ और दरीयां हैं; पर वहां - 
वृक्ष नहीं हैं. ओर अनाज पेंदा नहीं होसक्ता. ओर प्राणिभी नहीं 
रहसक्ते. अगर चंद्रपर समुद्र रहता तो बरषा होती, नदियां 
- बहतीं, और पशु पक्ती और मलुष्य भी रहते. ही 

सूयय क्या है ? जेठकी दुपहरीमे घाममें खड़े रहनेसे गरमी 
केसी मालूम होती है ? वह सूर्यकी गरमी है. सूर्यसे जितनी 
गरमी उसके सब तरफ निकलती है उसका केवल २१७ करो- 
ड्वां हिस्सा पृथ्वीपर आता है. सूर्य बड़ा भारी पिड-है. उसका 
व्यास ८,६६,५०० मील है. यह अत्यंत गरम है... वह अपने तई - 
भौरे कैसा घूमता है, और अपनी कीलपर एक चक्कर २५ द्निमे 
करता है. उसपर लोहे केसे दढ पदार्थ पिघलकर वायुरूपी , 
होजाते हैं. सूयेकी सतहपर प्रचंड आगीकी ज्वाला हैं जो १२४ . 
हजार मीलतक ऊपर ऊंची उठती है, सूर्यंकी सतहपर बड़े २ 
दाग हैं. खूयेसे गरमी और प्रकाश चारों तरफ -फेलतां है. 
जिसका २३४ करोड़वां हिस्सा उसके आसपास घूमनेवाले प्रहों- .. 
को मिलंता है और बाकीका संब प्रकाश ओकाशम बिखुर - 
जाता है ब न ि 
जो: ज्वाला-दिखाई देती हे. . उंन ज्वालाओंका विचार 
करंनेसे. एक पंश्न - निकलता - है,” कि इतनी गरमी खर्यमे : 
कहांसे आई. गरमी एक प्रकारकी शक्ति है. जो किसी दूसरी 
शक्तिसे उत्पन्न होती है. तो अब दर्याफ्त करना है कि यह - 


पर आरके 


. सूर्यमेडल- १६७ 


सूर्यका पिंड इतना वड़ा है, कि उसकी कद्पना करना कठीन हे. 
सूर्यक्री सतह परके दाग ओर उसकी सतहसे उठनेवाली 
आगकी ज्वाला नीचेके चित्रम दिखाई गई 





आइति ४५ (सूयपरकी आगकी ज्वाला) 


खथ परके बड़ दागॉमसे एक दागका चित्र आगे दिया हे 
(प्ाम्रारियनसे) है कीट जु “कक 


श्द्द्फ शानसागर. 





आकृति ४६ (सूर्यपरके दाग.) 


अगर. सूर्यका पिंड पोला माना जाय तो अपनी सारी पृथ्वी 
ओऔर उसके आसपास फिरनेवाला चंद्र इतना सारा आकाश 
सूर्यके पिंड समाकर बडुतसा पिंड खाली रहेगा इसका अंदाज 
आगेके चिंत्रम दिखाया-है. ( देखो पृष्ट १६६ ) 


वाहरी जृत्तके भीतरका सब भाग सूर्यके पिडको बताता है. 
बीचका छोटा बिंडु पृथ्वी है. भीतरी वृत्तचंद्रकी घूमनेकी कक्ता . 
है. अब इतने बड़े भारी पिंडके गरमीकी कल्पना करना चाहिये. 
उसकी गरमी करोड़ों अंशकी होगी. सूंयेका पिंड इतना बड़ा 
दोनेपरभी आकाशके: दीगर पिंडोंके मुकांबिले वह तीस्सरेया 
चोथे दर्जेका है... (ला ही पल 
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आकृति ४७ ( सूर्यके पिंडकी मिकदार और उसकी चंद्रमाकी कक्षासे 
ओर (ृथ्वीसे तुलना.) 

सूर्यको आगीकी उपमा देव तो एक गलत ख्याल होगा, कि 

सूर्यम लकड़ीया कोयछा जलता होगा जैसे कि हम पृथ्चीचर 


रू 


लकड़ी कोयला जलते देखते हैँ 


यदि कोयलेका एक पिंड जिसका वज़न सूर्यके वरावर हो 
और वह जले तो अ्रभी जैसी गरमी सयसे आती है, उतनी 
गरसी २८०० चरषतक आवेगी. परंतु सूर्यसे ऐसी गरमी क- 
रोड़ों चपेतक पढिले निकली है. और अभी एक करोड़ वर्ष 
ओर निकलेगी ऐसा हिसाब लगाया गया है. 

सूर्यका पिड हमेशा खुकड़ता जाता है. ग्यारह वर्षम उसका 
स्पास एक भीख कम हो जाता है. ऐसे सुकड़नेसे उसपरके श्र 
ध्यकी गतिसे उसमें गरमी पैदा होती दे. सिवाय इसके उसमें हर 


है 


७० शानसागर. 


साल हजारहां, टन लोहेके टुकड़े गिरते हैं. इतने. परभी उसके 
गरमीका पूरा पता नहीं लगता, इस लिये यह वात अमाण है, 
कि सूर्यम रेडियम तत्व हो. रेडियम तत्व बड़ा शक्तिवान है 
इसका वर्णन आगे होगा. परतु यहां इतना कहा जाता है. कि २२ 
आस. ( १ आस अढ़ाई तोला ) रेडियम तत्व, १५००० टनका 
जहाज ६००० मील समुद्गरपर चलासक्ता हैं. एक टन करीब श८ 
मनके होता है 


बुध ग्रह सूंयेके पास है. उसपर सूयका प्रकाश ओर गरमी बड़ी 
तेजीसे पड़ती होगी. उतनी गरमीमें वहां पानी रहनां असंभव 
है. जब पानी नहीं तो वनस्पति कहां, और प्राणिमात्रभी कहां 
के ? बुध भ्रह कभी २ सूर्यास्तके समय सूर्यके ऊपर दिखाई 
देता है. बुधके वाद सूयेके आसपास घूमनेवाला श्रहं शुक्र है 
शुक्रका तारा ( अ्रह ) कई रोजंतक बड़ी फजर पहंटको पूवेकी 
ओर दिखाई देता है. उसे खुकवा कहते है. इसका कुछ प्रकाश 
पृथ्वीपर आता है. यह श्रह कभी सूर्यास्तकेवाद दिखाई -देता-है. 
इस परभी . सूर्यकी गर्मी बड़ी तेजीसे- पड़ती होगी: शुऋकेबाद 
सूर्यके आसपास फिरनेवाला श्रह पृथ्वी है. प्ृथ्वीका हाल तो 
हम भल्रीभांति जानते हैं, क्योंकि उसपर हम .बसते हे 

पृथ्वीकेबाद सूयेके आसप्रास फिरनेवाला प्रह मंगल:है इस- 
पर कडी जमीन ओर समुद्र हैं, ओर वहां बादल छुआ: करते 
हैं, और पानीभी वरसता है. चनस्पति, जीव, . जंतु, और मरुं- 
ध्यक्राभी उसपर होना संभव हे...यह श्रद्द अपनेको. रातकें 
समय :कुछ ललामी लिये हुए तारेके समान दिखाई. देता है 
अपनी पृथ्वीसी मंगल या दीगर अहोंपरके :लोगोंको: एक तारेके 
सदश दिखाई देती होगी..मंगलके आसपांस..घूमनेवाले;उपग्रह . 
य्रा चांद दो. हैं (02 व) 

मंगलकेबाद: सूंयेके: आसपास घूमनेवाला. अह :बहस्प्रति.ः हैः 
इसका पिंड. बड़ा हैः ओर इसपंरके द्वदय अभी गरम. होनेसे उसमे 


ल्‍* 


सूर्यमंडल, १७१ 


खतःका प्रकाश है. इसके चार उपग्नह या चाँद हैं. एक .ज्यो 
तिपीने इन्हीं चांदोंके प्रकाशसे प्रकाशका वेग निर्णय कियाथा. 
, मंगल अ्रहकेवाद और बृहस्पतिके पहिले वहुतसी जगह 
खाली है. सन १९०२ भें वहां ५०० पांचसो छोटे अश्रह पाये 
गये. ये सब पहिले एकही ग्रह होंगे; परंतु बनावटम विगडकर 
अलग २ होगये, अथवा वह एक अभ्रह फूट कर उसके तुकड़े 
होगये. 

इसके वाद शत्रीचर श्रह सूर्यंकेि आसपास घूमता हैं, 
शनीचरके पांच उपग्रह हैं. ओर उसके बवीचमे बड़े चोड़ेचपटे 
चक्कर हैं जसे कि चित्रम दिखाई देते हूँ. ये चक्कर कुछ 
समयमे शनीचरसे अलग होकर उसके चांद वनज़ावंगे. 
शनीचरका पिड॒श्रपनी पृथ्वी कैसा सख्त मिद्दी, पत्थरका 
नहीं. बना हैं. उसपरके द्वव्य ढीले होंगे. समय पाकर उन्हें 
डढ़ता आवेगी और जल थल्षके विभागसी होंगे. 





«१, 


. - आहंति ४५ ( झनीचर- ) । 

शनीचरके याद उरानस नामका अ्रह है. इसके-६ उपग्रह या 

बाद है. इसके बनावटकी वद्दी केफियत -है जेंसी कि शनी 
वरकों हैं; 6 कप करत ल टी हक पा ते 


श्जर शानंसागंर, | 

सबसे आखीर सूर्यफे आसपास घृमनेवाला अह नेपचून है. 
व पा व आल जब 

सूर्य और उसके आस पास घूमनेवाले श्रह सब सूर्येमंडल 
कहाता हे. इसेभी एक कुटुम्बकी उपमा दीजासक्ती है 
कुडुम्बका मुखिया सूर्य है. ओर वह अपनी आकर्षण शंक्तिसे 
खंब अहोंकों अपनी चारों ओर घुमातां है. इस कुट॒स्बमें कोई 
बूढ़े, कोई जवान, और कोई नई अवसखाके श्रह हैं । 

अपने गांवमं अपना एक घर है. उसीके पास दूसरा घर 
अपने पडोसीका है. ऐसा तीखरा चोथा और कई घर हैं. दूसरे 
ग्रांवम भी यही केफियंत है. और ऐेसे ही सारे देशभरमे घ- 
रोके ऊँडके ऊ्रुंड बसे हें. इसी प्रकार अपना एक सूर्यमंडल 
डुआ. ऐसे सूर्यमंडंल अनेक हैं. और उनमेके सूंये अपनेको 
ताराओंके रूपसे दिखाई देते हैं. ऐसे ही यहं सारा विश्व भरा 
हुआ है, जिसका कि कहीं अंत नहीं. ओर विश्वकेबाद विश्व्र हें. 

सारा सूर्यमंडल उसके ग्रह, उपग्रह ओर पूंछल तारोंके साथ 
खदा स्थानानंतर करता चला जाता है. यह गति सारे सूर्यमं- 
डलमें बेसी है जेसेकीं भ्रहोंकी गति उनके उपग्नहोंके साथ सू- 
येके आसपास घूमनेम होती है. सारा सूर्यमंडलभी किसी और 
अल्यंत प्रचंड पिडके आस पास घूमता है 

सब अहोंका सूयेके आसपास घूमंना एकही दिशामें होता है 
और उनग्रहोंकी कक्षाएं करीब॑ २. सूर्यकी मध्यरेखाके धरातलमें 
होती हैं, सारे अंह अपनी कीलंपर एकही दिशाम घूमते हैं. अपनी 
पृथ्वी पम्चिमले पूवेकी घूमती दे. ऐसाही दीगर अंहोंका हाल - 
है. पृथ्वी आदि अहोंके अपने कीलपर घूमनेसे उनके बीचों- 
बीचके भाग ऊपर उठ- आते और उनके दोनो धुओंकी ओर 
कुछ चपटापन;:आजाता - है. ऐसा. हाल पृथ्वीका, है 

अह और उपग्रहोंम स्थानांतर करनेकी- खुदकी शंक्ती है इससे... 
- वे आकाशमें खतंत्र भटकना चाहते हैं, पर सूये अ्रपनी: आकः 


हि 


कु ६४३ ७ ९६७ है. जी) 


पंणु शक्तिसे उन्हे सटकने नहीं देता. वलल्‍्के अपनी चारों ओर 
उह्े घूमाता है. इसकी परीक्षा आसानीसे होसक्ती है. गेंदमे 
रस्सी लगाकर रस्सीका सिरा पकड़कर गदकों गोल घुमाओ. 
गंद गोलही गोल घूमता जावेगा; क्योंकि रस्सी उसे थांबे 
रहती है. यदि रस्सी हटजाय या तुम रस्सीको छोड़ दो तो 
गंद गोलगतिको छोडकर सूधा ओर कहीं चला ज्ञायगा और 
पृथ्चीकी आकषेणसे उंसपरं गिर पडेगा- 





१७२ शानसागर. 

सबसे आखीर सूर्यके आसपास घूमनेवाला: अह नेपचून है... 
इसके दो उपग्रह हैं... 

सूंये ओर उसके आस पास घूंमनेवाले श्रह सब सूर्यमेडल 
कहाता है. इसेभी एक कुटुम्बकी उपभा' दीजाखक्ती है. इस 
कुडुम्बका मुखिया सूर्य हे. ओर वह अपनी आकर्षण शक्तिखें- 
सब अहोंकों अपनी चारों ओर घुमाता है. इस कुंटुम्बम कोई 
बूढ़े, कोई जवान, और कोई नई अवस्थाके श्रह हैं. 5. 

अपने गांवम अपना एक घर है. उसीके पास दूसरा घर 
अपने पडोसीका है. ऐसा तीखरा चोथा और कई घर हैं. दूसरे 
ग़ांवमे भी यही कैफियंत है. और ऐसे ही सारे देशभरमे घं- 
रोके क्ंडके फ्रुंड बसे हैं. इसी प्रकार अपना एक सूर्यमंडंल 
डइुआ. ऐसे सूर्यमंडल अनेक हैं. और उनमेंके सूथे अंपंनेको 
ताराओंके रूपसे दिखाई देते हें, ऐसे ही यह सारा विश्व भरों 
हुआ है, जिसका कि कहीं अंत नहीं. और विश्वकेबाद विश्व हें. 

सारा सूर्यमंडल उसके ग्रह, उपग्रह और पूंछुल- तारोंकि साथ 
खदा स्थानानंतर करता चला जाता है. यह गति सारे सूर्यमं- 
डलमे वेसी है जेसेकी ग्रहोंकी गति उनके उपग्रहोंके साथ सू- 
येके आसपास घूमनेम होती है. सारा सूर्ममंडलभी किसी और 
अत्यंत प्रचंड पिंडके आस पास घूमता है 

सब अरहोंका सूर्यकें. आसपास घूमना एंकही दिशामे होता है 
और उनग्रहोंकी कंक्षाएं करीब २ सूर्यकी मध्यरेखाके धरातलमें 
होती हैं, सारे अह अपनी कीलपर एकही दिशाम घूमते हैं. अपनी 
पृथ्वी, पश्चिमसे पूवैेको घूमती दे. प;खाही दीगर अंहोंका हाल . 
है. पृथ्वी आदि अहोंके अपने कीलपर घूमनेसें उनके ब्रीचों- 
बीचके भाग ऊपर उठ आते और उनके दोनो छआओंकी ओर 
कुछ चपदापन:: आजाता है. ऐसा. हाल पृथ्वीका- है | 

अह और उपग्रहोंम स्थानांतर करनेकी. खुदकी शक्ती हे इससेः - 
वे आकाशम खतंत्र भटकना चाहते हैं, पर सूर्य अपनी आक* 


सूर्यमंडल- श्७३े 


चंण शक्तिसे उन्हे भटकने नहीं देता. वढके अपनी चारों ओर 
उह्दे घूमाता है. इसकी परीक्षा आखसानीसे होसक्ती है. गंदे 
रस्सी लगाकर रस्सीका सिर पकड़कर गेदकों गोल घुमाओ 
गेंद गोलही गोल घूमता जावेगा; फ्योंकि रस्सी उसे थांबे 
रहती है. यदि रस्सी हटजाय या तुम रस्सीको छोड़ दो तो 
गंद गोलगतिको छोडकर सूंधघा ओर कहीं चला जायगा और 
पृध्चीकी आकर्षेश्से उसपर गिर पडेगा.- 





१७४ ज्ञानसागर: 


ध्याय उन्नीसवाँ. 


तारामंडंल.. 
पृथ्वी परके मनुष्योंको आकाशम सूर्य और चंद्रमा बड़े दि: - 
खाई देते हूँ. परंतु राजिके समय जब सूर्यका प्रकाश नहीं रहता 
ओर. चंद्रमाभी न हो ओर बादलभी न हों तो ऊपर देखनेखेः 
लाखों सितारे दीख पड़ते हैं. इनमें कोई तो कुछ बड़े और कोई: 
अत्यंत बारीक दीखते है. ये सब खितारे बहुतही दूर रहनेखे 
छोटे दिखाई देते हैं. वे सब अपने सूर्यके समान प्रकाशमांनं 
पिड हैं. दूरीके सबबसे वे केवल प्रकाशमे बूंदके सहश दिखाई 
देते है. उनकी गरमी यहांतक नहीं पहुंचती. उनके आसपासके 
फिरनेवाले अह दि्खाईमी नहीं देते, ऐसे सब सितारे स्थिरतारे 
माने जाते हैं. ओर उनसमेके कई एक ऊ्रेंडको ज्योतिष शास्त्र- 
वाले अलग २ नाम देते हे. .ये नाम नक्षत्र कहाते हे. सारे नक्षत्र 
ओऔर उनके अंग्रेजी नाम नीचे दिये हें 




























नक्षत्रोंके नाम. 
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चित्रा. 











तारामंडल. श्ज्प्र 


पृथ्वी ज़ब एक सालमें सूर्यकी परिक्रमा करती है, तब चंह 
सूयके आसपास शअंडाकृति मार्गम जाती है. वह मा पृथ्वीकी 
कक्षा है. उस मांगके आक्रमणम पाली २ से पृथ्वीको सूर्यके 
हरतरफ घूम आने पड़ता है. इस कारण पृथ्वी अपनी कक्षा 
कभी एक जगद फिरं दूसरी जगह णेसी होती डुई जाती है. 
उसकी कक्षाम मानो टप्पे हैं, पर चह अपनी सफरसमे कहीं सु 
काम नहीं करती. ताहम उसके मागके हिस्से माने जाते हैं 
ओर, प्रत्येक हिस्से पर शिनाख्तके लिये कोई चिन्ह मानो मीलके 
पत्थर मुकररे किये गए. हैं. ये पत्थर थे खिर नक्षत्र है यानी 
खिर तारे हैं, जो पृथ्वीपरसे अलग २ नियत समयम एकके 
बाद एक सारे वर्ष दिखाई देते हें. इस लिये प्रथ्वीकी 
कत्ताके इन नक्षत्रोंके छारा २७ भाग होते हैं. और प्रत्येक भाग- 
पर एक २ नक्षत्र स्थापित माना जाता है. इन २७ भागोंको 
यानी नक्षत्रोंको उनमेके २। भाग लेकर एक २ राशि मानी जाती 
है, जेसे मेंप, बुपस, मिथुन, कक, सिह, कन्या, तुला, चुश्चिक, 
धन, मकर, कुंभ, मीन, यारा राशी हैं. पृथ्चीकी कक्षाका चित्र 
नीचे दिया है. उसमें बारा राशियोंके स्थान दिखाये हैं. 





श्छद शानसागर: 


पृथ्वी जब मिथुन राशिपर अपनी कंक्षार्म आती, तबसे बर- 
थाका आरंस होता है. और झुग, आरद्रा नक्षत्र सूर्यके साथ. : 
उदय अस्त होते हैं. यानी सर्यके किरण उस समय -पृथ्वीपर: 
जैसे गिरते बसे ये भी नक्तत्रं दीखने लगते. है. सग नक्षत्रकों - 
अग्रेजीम ओरियन कहते हैं. इसे दूरबीनके द्वारा देखनेसे उसके, 
यरे प्रकाशकी एक विचित्र चादर दीखतीः हे. वषोका सभय: . 
कन्याराशितक यानी कन्या संक्रातितक. होता है. बाद शरद: 
'ऋतुका आरंभ होकर जड काला होता है. कुंभ, मीन, मेष, चृषभ - 
यें संक्रातिसमय गरमीके हैं हर 
पृथ्वी जब अपनी कक्षाम सूर्यके आसपास घूमती “है ओर. 
जब बह अलग २ राशियोंमे आती है, तब उस. राशिके भीव-... 
रके नक्षत्र पृथ्वीपरसे दीखंने लगते हैँ. ये नक्तत्र आकाशमें स्थिर... 
हैं. उनमेंसे बहुतेरे तो अलग २ सूर्यमंडलोंके सूर्य हें. ओर कहीं :. 
तो सूर्यमेडलोंकी बनावट आरंभ हुई- हे. वहां अत्यंत सूक्ष्म: 
द्वव्य कुंहरा कैसे फेले हैं. ओर उनमे बीचमे केंद्र बंधकर सारे. 
अत्यंत विस्तीर द्वव्यविस्तारको एक प्रकारकी गोल गति आती. 
जाती है, ओर इस गतिके द्वारा कुछ द्वव्यः अलग केन्द्री भूंत:.. 
होकर उसके अलग पिड़ होकर वे पिंडः असली कंद्रके आलस- - 
पास घूमने रगते है. असली केंद्र सूर्य वन जाता ओर उसके . - 
आसपास धूमनेवाले पिंड उसके भ्रह हो जाते हे. ऐसी -घट- 
नाएं संदासे होती आती हें ओर इन घटनाओंके बनावटके 
चमत्कार दूरबीनके द्वारा दिखाई देते है. .... ते ४ 
अपने सूर्य मंडलकी भी तो पू्वम ऐसीही केफियत्‌ थी. खूयेसे. 
लेकर आखिर नेफचून अ्रहकेपरे तककां सारा प्रचंड आकाश 
एकरूपी अत्यंत सूक्ष्म द्रंव्यल सेरा इुआथा-. उसके मध्यमें केंद्र 
होकर सारे द्रव्यकों केद्रीमूत गति उत्पन्न हुईं. गतिके बढ़नेसे 
एकरूपी द्वृंवय बाहरी चकरोंमे अलग होने लगा. ओर चहां केद्री- 
वन होकर बाहरी भागका -द्वव्य एक -पिड डुआ. जैसे नेप- . 
चून अह कार है। 52 + पट कक पे की 72202 : ह 
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नेपचून जब कुछ ढीले द्वव्यका बना ओर मुलकेन्द्रके आख- 
पास घूमने लगा. तव उसमेंसे कुछ द्रव्य अलग होकर उसके 
दो पिंड बने. जो नेपचूनके दो चांद असी मोजूद हैं. इसीप्रकार 
फिर वही एकरूपी कुछ घना परन्तु सूक्ष्म दृव्य गोल गतिमे 
होते हुए, केंद्रीभूत होकर उसका उरानस नामका ग्रह बना. 
इसमेंले कुछ द्रव्य अलग २ समयमे उससे अलाहिदा होकर 
डरानसके छे चांद बने, शनीचरकीसी ऐसी वनावट हुई. 
उसने पांच चांद तो अपनेमेसे फेके. ओर कुछ चांद अब 
फेंकनेकी फिकरमें है, जो कि फिल हाल उसके आसपास गोल 
चोड़े चपटे चकर हैं. इसी प्रकार ओर भीतरकी ओर बृहस्पति 
अरह बना. ओर उसने अपनी वनावटमें चार चांद फेंके जो ड- 
सके आसपास घूमते हैं. इसके उपरांत ४०० छोटे भह हैं, जो 
बनावट विगड़कर या एकग्रहके छोटे २ तुकड़े हटकर होगए. 
इनके बाद संगल वना, ओर पृथ्वी वनी ओर शुक्र वना. और 
चुध अह चना. इतनी सारी घटना होनेले एक समरूपी 
दब्यके अलग २ विपमरूपी पिंड बने ओर ऐसी वनावटसे द्व- 
व्यकी संकीणतासे प्रचंड गरमी आगई जिसका जिकर पूर्व 
कर आये हैं | 

पृथ्वीकी केफियत हम भली भांति जानते हैं. अगर समयका 
अडुमान किया जाय तो पचाससे सो कोट वर्ष पहिले पृथ्वीखसे 
चंद्रकी उत्पत्ति हुई है. इसका अनुमान ज्वारसादासे किया 
गया हैँ, ज़्वारसादटेम चंद्रकी आकर्षण शक्तिस पतले पानीके 
समुद्रोम पानी ऊपर उठ आता है. जैसे तूंवडी या सिंगी लगा- 
नेस अपने शरीरका कोई मांसल भाग उठ आता है 

जबसे चंद्र पृथ्वीसे अलग हुआ. तबसे आजतक उसका 
आकर्षण पृथ्वीपर होता आया है. चतेमानके आकर्षणसे पतले 
पानीके समुद्रपर ज्वारसाटा होता; परंतु ज़मीन कड़ी रहनेसे 
उसका कोई ह्स्सि ऊपर नहीं उठता. जब पृथ्वीपरके तत्व- 
झ्पी परिमाद झापुसम जमकर जल घथल नहीं चने थे. तथ 


श्ज्य शानसागर, - 


उनकी आपुसकी मुहब्बत केसी रही होगी? इसका अंदाज 
रसायन शाख््रकेद्वारा हो सक्ता है. उस वख्तके द्वव्य सूद्म रहे 
होंगे और उनपर चंद्रमाके आकर्षणका योग होनेसे उनकी महा: 
प्रचेड लहरे यहां प्रथ्वीपर सदा रोज मर्रसे उठी होंगी. अबभी . 
समुद्रोंम ज्वारभाटेकी पानींकी लहरे बहुत प्रचंड उठा करती हैं. 
आऔर उनसे पृथ्वीके रूप और बनावटमे बड़ा फरक पड़ता. 
जाता है. और इसकाभी खोज बहुत बारिकीसे विद्वान लोग . 
लगाते रहते हैं ै 
महाप्रसिद्ध विद्वान हवे् स्पेन्सर साहेवने निश्चय किया 
है, कि एकरुपी द्रव्यका भिन्नरूपी होजाना उन्नति है. इस 
नियमसे सारे भ्रह बने. और अ्रहोंपरभी ढीले सूक्ष्मद्रव्य जम-. , 
कर गरम रसरूपी हुए. बहुत समयके बाद ठंडे हुए और जल  - 
थलके विभाग होने लगे. इसका वर्णन पृथ्वीकी बनावटमें पहिले 
हो गया है पु 
आकाशके तारामंडलम केवल २७ ही स्िर तारोंके समूह यानी .. 


नक्षत्र नहीं हैं. पर असंख्य और तारे हैं. उनकीभी केफियत .... 


वही है, जो ऊपर लिख आये हैं. आकाशगंगा एक चोड़ा 
पद्धा रावके समय. आसमानमे दिखाई देता है. उसमें असंख्य 
तारे हैं और कहीं २ तो विश्वकी बनावट हो रही हे. 





श्ज्द 


अध्याय बीसर्वा. 
उपसंहार- 

हिदस्थानमें और भाषपाओंकी अपेक्ता हिंदी भाषा अधिक क्षेत्र- 
फलपर बोली जाती है ओर बह थोड़ी बहुत खारे देशभरके 
लोगोंके समभझम आती है. हिंदी भाषा देवनागरी अक्षरोम 
लिखी जानेके कारण उसका पढ़नाभी सहल होता है. अलवत्ता 
चंद भाषाओंकी लिपी कुछ अलग होती है. जेखे बंगला भा- 
पाकी ओर गजराथीकी; परन्तु हिंदी प्रचारिणीवाले सारी 
भाषाएं देवनागरीमें लिखी जानेकी कोशिप कर रहे हें. यूरूप 
खडके अन्य २ देशोम श्रलग भाषाएं वोली जाती हैं; परन्तु 
उनकी लिपी एकही प्रकारके अक्षरोंमे यानी लाटिन अक्षरोंमे 

हुवा करती हे. हिंदम ऐसा हो जाय तो बड़ा ही लाभ होगा. 
मनुष्य प्राणिमें अन्य प्राणियोंकी अपेक्षा जो विशेप साधन हैँ 
उनमभेसे अपने सनके विचार बोलकर दूसरेको प्रगट करना यह 
एक मुख्य साधन है. बेल, घोड़े, गधेभी अपने मुंहसे कुछ 
निकालते हैँ ओर उन शब्दोंका अर्थेभी ये आपुसमें सम- 
भते हैं; परंतु ये शब्द बहुतही थोडे हैँ. मनुष्य अपने भापणम 
अनेक शब्दोंका उपयोग करता है. मल॒प्य जितना नीचे दर्जका 
होता हे उतना उसका शब्दोंका ज्ञान कम रहता है. जंगली 
लोगोंकी भाषाश्रोंम शब्दोंकी संख्या कम होतीहे. मनुष्य जैसा 
सभ्यताको पॉहचता है, वेसे उसके जीवनके साधन बढ़ते ज्ञाते 
६ ओर अनेक वस्तुओंका वह उपयोग करने लगता है. इससे 
सकी भाए्ाम पस्तुअके नामकी संख्या चढ़ती जाती है. इसी 
घधव्गर उसकी तकेना शक्ती चढ़नेसे अनेक भावना और तके 
धगट फरनेके लिये भाववाचक संणाक्लोंका उसे उपयोग करना 
ता हे, ऐसा होनेसे कोईसी सम्य भाषा, शब्दकोशमे चढ जाती 
हैं. आर उस भाषाके बोलनेवाले सम्य माने जाते हैं. हिंदी 


(८० जशानसागर. 


भाषाका, ऊपर वणुव किया हुआ, विस्तार तो अधिक है; पर 
उस भाषाके बोलनेवालोंका शब्दकोश महान संभ्य भाषाओंके 
शब्द्कोशसे बहुत कुछ कम है. इसका कारण यह है, कि हिंदी. 
भाषा बोलनेवाले, विश्वके बहुतेरे विषय, जो जानने लायक हैं, . 
जानतही नहीं, ओर मामूली वोल चालमें उनके बगेर अटकता 
भी नहीं ! मजुष्यतनु पाकर केवल बोलनाही जाना और लि- 
खना पढ़ना न जाना तो क्या हुवा ? उससे हीन दशाके. मनु 
प्यका दर्जा उसे मिलता है; परन्तु मनुष्यने अनेक युगोंके परि- . 
अमसे सभ्यताम उच्च पद्‌ पाया है. वह पद्‌ उसे केवल विद्या- 
हीसे मिलसकेगा 
विद्याके विषय अनेक हे. प्रत्येक मलुष्यको उन सारे विष- 

योंमे प्रवीणता प्राप्त करना असंभव है; परन्तु लिखना पढना 
आनेसे ज्ञान प्राप्त करतेके साधन बढ़ते हैं. लिखा पढ़ा मलुष्य 
अगर निश्चय करे तो कोईसी विद्या हांसिल कर सकेगा. कोई 
२ मनुष्य ऐसेही निश्चयसे एक अथवा अनेक विद्याओंमे प्रवी- 
णुता प्राप्त करते हैं, ओर अपने ज्ञानका अज्ञुभव दूसरोंके लिये. 
दे देते हैं. और फिर ऐसा सारा समाज उसकी योग्यताके : 
अनुसार कम बढ सभ्य समझा जाता है. कोईमसी समाज, या... 
डसकी भाषा लो, तो उसकी सभ्यताकी जांच उस समाजके 
विद्वानोंसे, और उस भाषाके चाड्य॒य, यानी श्रेथों, या पुस्तकोंसे 
होती है. उस समाजके प्राचीन ओर वरतेमानके कवि, गणितक्ष, - 
ज्योतिषी, वेद्य, शास्त्री, शिव्पकार, चित्रकार, यांत्रिय ज्ञान- .: 
वाले, कारीगर वगेराओंसे और उनके लिखे हुण श्रन्थोंसे, 
ओऔर उनके बनाये हुये कामोसे, उंस समाजका दर्जों निश्चय 
किया जाता है. जिस समाजमें ये कम होते हैं वह समाज 
. हीन, और जिस समाजमे ये अधिक, वह समाज सम्य, समझता 


जाता है 
हमें तो यहां हिंदी समाज ओर हिंदी भाषाका विचार करना 
है. हिंदी समाजमें प्राचीनसे आजतक अनेक कवि; और शा- : . 


उपसंहार- श्पर्‌ 


खन्न हुए हैं, और उन्होंने अनेक भेथ लिख छोड़े हैं ओर अवसभी' 
महान पंड़ित हैँ, जो अपने ज्ञानका प्रकाश सव्वे साधारण पर 
डालते है; परन्तु इन सबकी सेख्याका विचार किया जाय ओर 
डसकी तुलना सारे लोकसंख्यासे की जाय, तो चह अन्य समा- 
जोंके विद्यानोंसे ओर उनके लिखे हुए अंथोंस कम है (ऐसा 
कहनेम हमे लोग कदाचित दोप देंगे ) परंतु यह वात असत्य 
नहीं है. हिंदी सापामे वततेमानके अनेक शास्रोंके अश्रंथ कम हें, 
ओर कई एक शाखत्रोंके तो हैं भी नहीं, ओर यही हाल उन 
शास्त्रोंके पंडितोंका भी हूँ. अलवत्तः चतेमानमें विश्वविद्यालयके 
पंडितोंकी संख्या कुछ कम नहीं है; परन्तु प्रवीणतामें ओर 
नाना विधतामें उन पंड़ितोंकी कमीही है. ज्ञान और सक्ष्य- 
ताका प्रचार यूरूपके देशोंम दिखाई देता है. पर हिंद्म बहुत 
कम है 

क्या उन देशोंके समान इस हिंदुको सक््यता न पाप्त करना 
चाहिये ? हम भले हूँ. हम सभ्यता नहीं चाहिये ऐसामी कहने- 
वाले लोग है क्‍योंकि उनमेंसे कई एक ऐसे हैँ, कि जो समभ्य- 
ताको चुरी समझते हूँ. वे सभ्यताम अनेक अनथे देखते हें, 
आर उससे डरकर अंधेरेम छिपना चाहते है. ऐसे लोग ख्री- 
शिक्षणुफे विरूद्ध हैं, वे रियोंको ज्ञान देना नहीं चाहते थे 
इसरोके विद्वान होनेसे साशंकित होते हू ओर समभते हें कि 
फदाचित उससे उनका अनहित होगा. 


॥ उदासीन अरि मीत हित, खुनत जरहि खलरीत ॥ 


पसॉको सम्यताका शर्थ नहीं समझता कोई तो सक्ष्यताको 
व्यभियार समभते हूं, कोई तो ऐव मानते हैं, ओर कोई तो पाप 
समभते ऐ। परंतु सफ्यता इन तीनोंसे अलग दे. सम्यता मनप्य- 
जातिका सुख बढ़ानेचाली हे. सुख वही दे जो सदाका है. पहिले 
सुस्त और फिर हुख यद सुख नहा हूं. सदाका झखुख, घशानहीसे 
ओएे उसके सोजसे मिल सक्ता है. चद आलसमे, धनमें, 


श्पर 'जश्ञानसागंर- 


केवल अधिकारमसे, ऐयापीमे, अज्ञानमें) गम, छेषमे, अहेकारमे 
ओर आपसखाथम कदापि नहीं मिलेगा | 


सभ्यता प्राप्त होनेके लिये ज्ञानका फेलांव होना चाहिये. . 
पत्येक मनुष्यको ज्ञान प्राप्त कर लेना चाहिये. यदि कोई कहे . 
कि इंजनसमे देवी शक्ती है, या वह देवी है, तो ऐसे मलुष्यको 
अज्ञानी कहे तो कुछ फूट न होगा. आकाशम जब गड़गडाता है, 
तो कोई कहते हैं. कि बुढ़िया आखसमानमें चने पीसती है. सूये 
ओऔर चंद्रग्नहणको देखकर डरते है ओर समभते हैं कि कोई .. 
राक्षस उनको खाता है. हेजा फैलनेपर देवीकी पूजा करते हैं. 
इसीपकार अनेक भोतिक चमत्कारोंके नानाप्रकारके भ्ूटे 
ख्याल, और विश्वास उन लोगोंमे फेले हुए है. जो केवल शान- 
हीसे दूर होसक्ते हैं 

ज्ञनके फेलावके अनेक प्रयत्न केये जाते हे. परंतु दुदंवी _ 
मंधुष्यके जातिखभावसे उन प्रयत्नोंकी पूरी सुफलता नहीं होती, 
क्योंकि आलस बगैरा ऊपर कहे हुए मनुष्यके गुण उसे ज्ञानसे 

बहकाते और अज्ञन अंधकारकी ओर उसे ले जाते हैं. 

ज्ञानका फेलाव मद्रखोंकेदारा होता है मद्रसोंमे अ- . 
लग २ दर्जोकी तालीम नियत रहती है. विद्यार्थी अपने 
शक्ति ओर खुभीतेके अद्)धुलार कोईसी दर्जकी तालीम पाकर 
मदरसा छोड़ देता है, और उद्रपोषणके काममे लगता है 


फिर उसका अक्ष्यासक्रम बंद होजाता है. बाज लोग ... 


मदरसा छोड़ने परभणी कुछ न कुछ पढ़ा करते हैँ. परंतु 
उनके पढ़नेके लिये जितनी और जैसी पुस्तक चाहिये वेसी 
देशी भाषाओंम नहीं मिलती. अंग्रेजी पढे. हुओंकी स्थिति और . 
है. उनकेलिये तो अंसंख्य पुस्तक हैं. हिदीभाषाम कविता, उप- . 

न्यास, नाटक, इतिद्दास वगेरोंकीं पुस्तके तो कुछ हैं; पर भा- 


तिक शाखत्रोंकी पुस्तके जो सर्च साधारणके पढ़नेम ओर समभेमे 


आये ऐसी कम हें. इंग्लिस्तानमें जहां विद्याका बडुतही 


उपसंहार. श्र 


पचार है, चहांसी सर्व साधारणकेलिये भौतिक शास््रोंका ज्ञाद 
करानेके निमित्त नयीं पुस्तक लिखीं जाती हैं. तो हिंदी 
भाषा ऐसी पुस्तक रहना अल्यंतावश्यक है; परंतु ऐसी 
के हा रे ००१०. शी के च 9० पु ऐसी 
पुस्तक निर्माण होनेमें चड़ी कठिनाइया हैं: पहिले तो ऐसे 
पुस्तकोंके बनानेवाले कम हैं. यदि कोई पुस्तक बने तो उसके 
लिय प्रकाशक नहीं मिलते. शाखीय विपयको समझानेके लिये 
जो चित्र वगेराओंकी चाहता होती है, उनके वनानेवाले का- 
सीगर नहीं मिलते. इतनाही होनेपर यदि पुस्तक बनानेका 
खुयोग हुआ, तो लोग उस पुस्तककी ओर ध्यान नहीं देते- 
इसका क्या कारण है? इसके अनेक कारण हैं. ओर उनमेसे कुछ 
तो पहिले दर्साए गये हैं; पर मुख्य कारण अज्ञान है ओर इसी 
अधानको दूर करना ऐसे पुस्तकोंका उद्देश है. ऐसा कोई म- 
जुप्य इस दुनियांस न होगा कि जो कहे कि ऐसी पुस्तक चुरी 
हूं, फिर यह उदासीनता क्योंकर है. भतंहरीने कहा है. 


गआदितल्यस्थ गतागतेरहरहः संक्तीयते जीवन । 
व्यापारेपेहुकाय्येभारगुरुसिः कालो न विज्ञायते ॥ 
इष्ठा जन्मजराविपत्तिमरणं च्रासश् नोत्पद्मयते । 
पीत्वा सोहमयीं प्रमादमद्रिमुन्मत्तभूत जगत्‌ ॥ 
जलुधापनसी अंशानका लक्षण है. तुलसीदासजीने कहा है- 
॥ इंस हंहि कूर कुटिल कुविचारी, जेपर दूषण भूपण घारी ॥ 
एमारे इस 'शानसाशरः' पुस्तक कई एक दोप है परन्तु दोप- 
रंह्ित वस्तु बहुतही कम होती है या होती भी नहीं. सब 
बड़ा दोप भाषाका होगा; फ्योंकि भंथकतों की माठ्भापा मराठी 
है, घोर प्रेथ बिना किसीकी सहायताके श्रत्येत छोटे ग्राममें 


ध्यआआ /+न्‍विनननननन- 
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श्८छ ज्ानसागर 


जहां पुस्तक या काश उपलब्ध नहीं हो सक्ते थे, लिखी गई है. - 
भाषाके संबंधसे यह कहा जाता है कि भाषा प्रत्यक वारह कोसपर 
बदलती हे. हिंदी भाषाका विस्तार बहुतही बड़ा होनेसे उसके 
बोलने व लिखनेके अनेक प्रकार हैं. हिंदी भाषामे, 'कीन, दीन, 
बडुण, बाटे' ऐसे अनेक भयोग हुआ करते हैं. इनसे हमें कुछ - 
प्रयोजन नहीं; क्‍यों कि हमारा उद्देश मनुष्य जातिके मनोवि- 
कारोंको उकसानेका या मनको ललित या कविताईसे बहला- 
नेका या बहकानेक नहीं हे. और हम ऐसे भाषाभिज्ञ, काफि 
यावाज़, खुषमसखरे ओर कविभसी नहीं हैं. रहा विषय भक्तिका 
तो वह भी नहीं है 
यह ज्ञानसागर पुस्तक तो विश्वकी किस्सा भदेस भाषामे 
बतानेका प्रयल्ल करती है, और सूर्यादि श्रहोंको जड पिंड-ब- 
ताती है. अपने पृथ्वीकी रचनाका हाल करोड़ों वर्षोका बतांती . . 
है. ओर जीवरूष्टिके अनंत भेदोंका नष्ट होना और रे । 
दूसरे जीव ऋम २ से होकर मनुष्य प्राणि उत्पन्न होना कहती ..- 
है. कृत, त्ेत, द्वापारादि थरुगोंके पहिलेका खोज करतेकी ओर - 
पाठकका चित्त खींचती है. सारांश वह प्रकृतिके ह 
खुलासा करनेका प्रयल करती है और जड़ तत्वोंके अटल . 
नियमोंकी कुछ चरचा करती हे. पुस्तककी ऐसी नवीन 2 
होनेसे लोगोंका चित्त उसकी ओर लगना कदाचित कठिन 
प्रकृतिके ऋरताका वर्णन कवि टेनिसनने ऐसा किया है. ' 
“ 80 ०७/४प्रों छत 606 $ए]8 £ 906 7४०! हि 
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. इस पृथ्वीपर हररोज लाखों आदमी मरते हैं; परंतु मनुष्योंकी 
जाति जैसे हिंदु, मुसलमान, या ब्राह्मंण, क्षत्रिय या. काचुली 
चिनी, ज्यों कि त्यों वनी रहती है. पहिले! अध्यायमे कह आये 
हैं कि कई एक राष्ट्र नष्ट हुए हैं, कई स्त्युपंथको. लगे हैं, और 
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उपसंहार, श्प्ष् 


कई जीते हैं. रोमका राष्ट्र नए हुझ. यूनानका राष्ट्र नष्ट हुआ. 
वाविलोनियन या वरवर लोग नए हुए. इसीप्रकार असीरियन, 
सीधियन, हुए आदि प्राचीन मनुष्यजाति नष्ट हुंइ. इसके 
पहिले अधीत्‌ मनुप्यपाणि पृथ्वीपर उत्पन्न होनेके पूर्वे अनेक 
जीवजाति, दध पीनेवालोकी, रीढ़वालोंकी, विलारीढ्॒वालोंकी, 
वहघरवालोॉकी, ओर एक घरवालॉकीमभी नश्ट हुई हें. एक व्यक्ति 
मरजाति पर उसकी जाति कायम रहती है. ऐसी प्रकृतिकी' 
शअ्रन॒ुकृलता है; परंतु कवि कहते हैँ कि “नहीं यदि कोई पर्वतकी 
कटनी देखी जाय, या गहरे खदानसे नेकाले हुए पत्थरकों 
परीक्षा की जाय” तो लाखों करोड़ों वर्षक पहिले की जीदढ 
जाति अब नए हुई पाई जाती है. प्रकृति दीघ खरसे चिल्लाके 
कहती है कि “हजारहां जीव जाति चली गई, में किसीकी पवो 
नहीं करती. सब चले जायग.” स्थिरता कुछ कालके लिये 
उसीको संभव है जो अपनी परिखितीके अनुसार रहनेके लिये 
सबसे अधिक योग्य है. वर्तेमानम सब तरफ ज्ञानका प्रचार 
अधिक दे. तो ऐसी स्ितिमें अजशानीका निवोह होना कठिन है 

प्र्यूुश समाज अपने रीति रिवाजसे जो, उसके धर्मके अनसार 
निश्चित किए हुए समझे जाते हूँ, रहा करता है. अलावे विश्वा- 
सके उस समाजके नित्य कम, स्नान, भोजन, दानधर्, पोपाक 
आपुसभ समाजिक व्यवहार, शादी, व्याह, ओर दीगर संस्कार 
निश्चित रहते हूं. ये सारे व्यवहार परिसख्वितिको जेसे अनुकूल 
होगे वेसे बह समाज सभ्यताम नीच ऊंच गिना जायगा, और 

उसकी फरतवगारी भी उसी प्रकार कम अधिक हो सकेसी.- ह 


परिश्चितिके अज्लकूल हो लेना यह विपय घर्मके आधीन 
उतना नहीं हे जितना कि भोतिक शास्तरोंक् नियमॉके आधीन 
है. शपनी जाति खच्छुता, घरकी स्वच्छता, आमकी स्च्च्छुता 
आर देशफी स्वच्छुता इसीप्रकार भोज़नके नियम, खाद्या-खाद्य 
पर पिचार, ऋतु ओर देशकालके अनुसार पोपाककी चदल और 


श्दद्‌ * कशानसागर, 


'ढब वेसेही ख्री जातिकी उन्नति, पुरुषके समाजिक कार्योंमे. 
उसकी अजुकूलता, विवाहादिके नियम और संतान -उत्पत्ति. 
ओर पालनकी विधि वगैरा सारे काये भौतिक शाख्रोंके निय- 
मोंके आधीन होना चाहिये. कोई रुढि जो इन नियमोंसे विरुद्ध 
रहती है वह उस समाजके लिये लाभकारी नहीं होती. उससे. 
उस समाजका जुकसान होताहे. अनेक व्याधियां उत्पन्न होती 
है, समाजकी सखत्युसंख्या बढ़तीहे ओर कोमल बालकोंकी 
सत्युसख्याका प्रमाणभी बढ़ जाता है. ऐसी हालतमें वह 
खमाज कबतक बना रह सकेगा? प्रत्येक व्यक्ति समाजका अब- . 
यथ है; क्योंकि समाज व्यक्तियोंका बनाहै. जब प्रत्येक व्यक्ति 
वपना कतेव्य भली भांति जान लेगी ओर उसे करनेकी चेष्टा 
करेगी तो सारे समाजको दढ़ता आवेगी. इसी एक प्रचंड 
कामकी ओर संबका ध्यान लगना चाहिये, ओर इसीसे मानव 
जातिकी उन्नति होती आई हैं ओर होगी. जो समाज इसके 
विपरीत अज्ञानमे रहेंगे, अवश्य नष्ट होते जावेगे. हिन्दके सु-. . 
भाग्यसे यहां अंग्रेजी राज्य हे, ओर उससे शांतता है. ज्ञानका _ 
'फैलाव और. समाजकी उन्नति शांततासे ही होसक्ती है. बह 
चैमनस्थ ओर कलहसे कदापि नहीं होसकेगी. अंग्रेजी राज्य 
प्रबंधकर्ता सदा हमारा हित चाहते हैं, और विद्याकी उन्नति 
-करने की ओर सदा प्रयल्न करते रहते हैं. मानव जातिकी उन्न- 
तिके प्रमेय उन्हें भल्ली भांति मालूम हैं ओर सत्पुरुष सदा इंसी 
कामकी ओर लगे रहतेहें. उदर पोषणके कामम भी भोतिक 
' शा्त्रोंका उपयोग है. उनके शानसे चीजोंके उत्पन्न होने और 
उनके तकसीम होने में मद्द पहुंचती है 
आओऔर उसीसे मनुष्यका निवाह और उसकी शांति होतीहै. 
“इसलिये भीतिक शास्त्रों का ज्ञान जितना फेले उतना सर्वे साथधारंरं 
लोगोंम हर प्रकारंसे फेलना चाहिये. ह 
यद्यपि हमारी यह ज्ञानसागर पुस्तक भदेस भाषाम लिखी 
गई है और उससे कोई मनोहर विषय नहीं है. .ताहम हमे एंक 


उपसंहार. श्ष्ज 


बातका संतोप है कि यह हिंदी वाह्ययं एक नवीन पुस्तक 
होगी, ओर कदाचित देखादेखी ओर लोग इस घकारकी पु- 
स्तक बनाना आरंस करेंगे जो इससे उम्दा ओर अधिक लाभ- 
कारी होगी. 
“ध छए]0 ]0ए08 70 िए०एो6098७, "0 शीट थी 
0 2098 97 |88परऑंए ह ॥78ए 806 एंड 
फ़ापा शाछम दावे [70599 एग0 8० वी 
जिक्र जीधाड, प्रा्ष्ण गीश' ट्षाय88 [787०7 
शानको कोन नहीं चाहता ? उसकी झुंद्रताकी कौन निंदा 
करेगा? शान मनुप्यसे मिलकर उन्नति होती जावे, ओर ऐसे 
शानी मजुप्य उसके खंस हो जाये. शानकी विजय हो. और इ- 
सीके साथ अंग्रेजी राज्य की भी विजय हो. 


(९ 

& 
5 समात॒- श्र 
है ४ 


26लक्वप्लत्क् 


रे 


शब्दकोश. 


न्नजीा+5>े0<*----+ 


श्र 

अटम-परिमाणु तत्वोका अखंत्त 
छोटा हिस्सा जिसका ओर हिस्सा 
नही हो सक्ता. 

अनुकंपा-सहालुभूति, हमदर्दी. 

असेटिदीन-एक वायुरूपी पदार्थ 
जो जलता है इसकी रोशनी तेज 
होती है. 

अंख्सिपटिक-शुद्ध करनेवाला. 

अ्रथ्वाकस-गलेका रोग जो मवेशि- 
योंको हुआ करता है. और मलु- 
प्योमं भी होता है 

अमोनियम नेट्रेट-एक वायुरुपी 
पदार्थ हू. जो (नं. है. ४ ने. ओ. 
३) से बनता हू 

ध्यक्षांश-प्थ्वीपरकी कल्पित आडी- 
रेशा जो प्रथ्वीके बीचो बोचकी 
विपुबत्‌ रेसासे समानांतर रहती है 

शा 

घआाशसलांड-एक द्वीप इंग्लंडके उ- 
सरमभें, घफदा द्वीप, 

एाकाशर्ंगा-भाफाशर्मे राजिके स- 
सय जो छंवा सफद धुंदलासा 
पट्टा दिशा देता है 


ापसाइड-सत्य॑सि 


हट 
आप पजन 


2 ५ «३ ॥35 |] 
लिफनेसे सो सिप्र पद्मार्दे बनता : 


कक । 
; सार, शोरचा, पानी, और 
3. 53६ 3.३ ४९१६९ :३३५ 5६4, घ्६4४३ 
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आर्किआझोइक-प्राचीन जीव मा- 
त्रका युग पृथ्वीकी वनाव्रटका दृ- 
सरा समय जब जीवमात्र ग्राणी 
उत्पन्न होने रूगे. 
आर्किमिडीज-एक  यूनानीतत्व- 
वेत्ता. 
आगकी रचना-गरमीके आंचसे 
जो पत्थर वंगेरा कड़े होकर 
जमीनमें पाये जाते हैं 
आतशी शीसी-कांचकी चोंगी जो 
आग सह सक्ती, आगसे नहीं पि- 
घलती. रिटार्ट, 
श्रात्मसंयमन-आत्म विचार, 
आ्रात्मावलंचन-अपना भरोसा अपने 
पर आंधीन रहना दूसरे पर नहीं, 
आरकेइक-प्ृथ्वीकी वनावटका दूसरा 
युग-पुरातन युग, 
आरोमाटिक-सु्गंधित, 
आास्िड-खटाई तेजाव- 
। आलकोहल-नीरीशराब- 
| आसमोटिक-गाढे पतलेका संयोग. 
| ड््‌ 
| इश्मासीनी-एथ्वीकी वनावटका १० 
।. चांयुग, 
| शटाली-एक देश यूरूपसें द. इसकी 
कट उकलबृट पढ़िने टांगकी सम्रान हैं 
| धफिसोरियानथ-इफिल्लो रिया 


पी 


पक छियाकि कक ७० 409. 
सदागा सआानयाक रधशधंरकों स्मष्ठ 


१६० 


शब्दकोश 


इख़राज़ात-शरीरसे निकली हुईं | ओलिफाइन-तेल्युक्त सेंद्रिय पदार्थ - 


चीजें जसे मर, मूत्र, पसीना 
उच्छासका कारबानिक आसपिड 
ग्यास, 
| ् 
इंथर-अत्यंत सूक्ष्मवायुरूपी पदार्थ 
जो आकाशमें भरा हुआ है. एक 
जल्द उडनेवाला अर्क. 
30 
उरानस-एक ग्रह हैं 
उडनेवालींचीज जैसे कपूर. 
(५४०१७४॥७): 
उत्पादक-उत्पन्न करने वाला. 
ऊ 
ऊरारू-एक पर्वत जो एशिया और 


यूरूपके बीचमें है. 


छ्‌ 
एुटना-ज्वालामुखी सिसिली द्वीपमेंहे, 
एथियोपियन-एथियोपियादेशके 
लोग. एथियोपिया (हबश ) देश 
आपफ्रिकामें है 
एथेन-पेराफिन श्रेणीका एक सेंद्रिय 
पदार्थ जिससें(का २ है $)होते हैं 
एऐे्‌ 
ऐलम-फिटकिरी. 
ऐडोफामे-एक जंतुनाशक पदार्थ 


ओझोन-एक वायुरुपी पदार्थ जो 
आक्सिजनके तिग्रने रसायनिक 
संयोगसे होता' है 


इनकी श्रेणी होती है 
क्‌ | 
कक्षा-श्थ्वीका सूयकी चारों ओर - 
घूमनेका सार्ग 
कटनी-(88०४0०7)कटेहुए का दृव्य.., 
काकेशियन-काकेशस नामी पर्वतके 
समीपी. यह पर्वत एशिया और 
यूरूपके बीच तुकैस्थानमें है. 
कारबान-वनस्पति और जीवधारि- 
योंके शरीरकाग्रधान तत्व. 
कारबानडायआक्साइड- एक 
भाग कारवान ओर दो भाग आ- 
क्सिजनसे वनाहुआ वायुरूपी 
पदार्थ कारवानिक आसिड ग्यास' 
(का. आ. २) 0 
कारबानडायसलूूफाइड-द्वव प- - 
दार्थ जिसमें(का. गं, २) रहताहे. 
कारबानरूपी तत्वप्रधान रचना 
-भूगर्मशासत्रकी पांचवी रचना जि- 
समें जलूथरूचारी आ्आणी हुए. 
कारबोहैड्रेट-कार्वान, हैड़्ोजत और 
आक्सिजनके समिश्नरूप पदार्थ.इनमें 
मीठापन होता है. 
कारसियम कारबोनेट-खरिया 
मिद् । 
कांब्रियन-भूगर्स शासत्रका दूसरा युगः 
जिसमें बिलारीद्वाले प्राणी होते 
थे जिनके निशानात नहीं मिलते. 
ऋंतिद्तत्त-भूमध्यसे उत्तर और' 


. शब्दकोश, 


दक्षिणकी ओर २ 
अक्षांश है. वे ऋतिदइत्त ह. 
कालखियम-चूनेका तत्व, 
क्ार्टरेस-काला पत्थर. 
क्रिटासियस झुग-खरिया मि- 
टीका युग-जव खरिया मिद्देके थर 
पृथ्वीपर जमे, 
क्रियाझ्ोट-जंतुनाशक दवा दांतके 
दर्द लगाई जाती. 
केद्तिसिवन-केंद्र बनकर 
आसपास हो जाना- 
छोरोफार्म-एक अर्क दवाई है 
फोशर्या-राजारामचंद्रकी माता 
कोकाथ-एक प्रकारके स॒क्ष्म जंतू 
जो बॉकटीरियाके जातीके ह. 
कारवालिफ आसिड-एक दवा है 
कोक-शुद्ध किया हुआ पत्थरका 
फोयला- 


जज 
उसके 


स्तर 
खमोर-भअरेत सूक्ष्म जेतू जो कार- 
धानदः पदार्भामं जसे मादा, चांद 


गृए शादिमें उनके मिश्रणुओंका 
रुपाँतर फर 


ग्यदधीन-सक्ष्मदर्धक ; य॑ंद्र जिसके 
रा लखत छोटी चीज वी दि 
ख्तदी ४, 
गं 
श्र जज 
शगधारा-एठितारद प्रदेशधषशा एद्य 


व 
श्र 


₹६११०५४५%*४४७ शऋज्काओा 
४६६ ५८६०६ *,«६,० द 


श्ध्र्‌ 


अंश पर जो | गदापरचा-एक रबरसे अधिक कडा' 


पदार्थ जिसके वरतन वनते 
ग्यालन-पतली चीजोंका माप जो 
पांच सेरका होता हे 
ग्यास-वायुरूपी पदार्थ. 
ग्यासोराईन-एक प्रकारका मि- 
धीका तेल- 
आफाईट-कारवान तत्वरूपी खनिज. 
पदार्थ- 
बलेजझ-चमक, जिलह. 


घ 
घर-मकान सूक्ष्म छिद्त जिनमें जीव 
रस रहता हें. 
छ 


| छुपी हुई गरमी-गरमी जो मालूम 
नहीं पडती जंसे पानीके भाफकी.. 
(॥,४६०॥६ (6व४ ) 
ज्ञ 
जलकी रचना-पानीसे वहकर 
आई हुई मिद्दीसे वनीहुईं जमीन. 
जिन-कपासके बिनोले निकालनेके- 
कारखाने 
गिवार्चिदु-बूंद जिसमें जीव होता 
हू. अंग्रेजी इसे न्यूक्षियस (२४ए७- 
९९०७४ ) कहते हूं. 
नकमें-साना पीना 
ससे प्राति जीसचछा है 
वर्स-[ [/घष्ाए: ) 
हर 


8 शो 


इसाद्‌ 


5 
| ठ। 


[| 
| 


स्सरूपी 
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8, 
ह 


श्र 


ज्लुपिटर-एक देव, यूनानियोंका देव, [ 


ड्द्र 
जुपिटरआमान-एक देवता, इन्ह्र- 
देव. 
जुराखिक-एक युग जिसमें चूनेका 
पत्थर बना ओर थेलीवाले ग्राणि 
बने. 
जिसाइता-जैसे आरारोट, साबुदाना 
मैदा, सत्व- 
ट्‌ 
ड्रायमिक-भूगर्भ शात्रकी ७ वी 
रचना जिस युगमें एक द्वार प्राणि 
हुए थे 
'टिशु-रग शरीरके सूक्ष्म घरोंका एक 
समाज बनावट रंग. 
ह ड़ ु 
'डेब्होनियन-पछ्थ्वीकी बनावटका 
चोथा युग जिसमें मछलियोंका 
विकास हुआ: 
त* 
'तत्व-वे पदार्थ जो और क्िसीके 
योगसे न बने हों. 
थ 
थर्मामीटर-उष्णमापक यंत्र- 

- छु्‌ 
-द्राविद्ठ-मद्रासी, द्वविड देशके लोग: 
द्भृवस्थिति गणित -र्िएका0४ॉ8- 

#08.) पंतले पदार्थोक्रे ग्रुणोंका 
गणित, 


शब्दकोश, - 


थ 


घरातछ-सतह जमीन. आकाश - 
जिसमें, लूताई चोडाई रहती है 
न 
नमी-सर्दी, गीलापन- 
निरीं ९ ० रा] 
नराद्रेय इंद्रियरहित जिसमें 
इंद्रियकी बनावट नहीं है. या 
जिनमें इंद्रियकूपी मिश्रणु नहीं 
होते जैसे मिद्दी, पत्थर. ५ 
नेट्रल आसड (है. ने. आ२) 
नामेषारण्य-प्राचीन कारके ऋषि- 
थोंके रहनेका एक स्थान 
जे हे तेज॑ 
नेट्रिक आखसिड-शोरेका तेजाब 
ऊ> आजआ | 
(है. ने / ३) 


नोका-जहाज,घुआंकश आगिन-बोट.. 


पं 
परजीवी-दूसरेके शरीर पर जीने- 
वाले जैसे जूआ, चीलर, किल्ली 
पिस्सू, इत्यादि 
परामसेयन-६ वां युग जिसमें रेंग- 
नेवाले प्राणी हुए 


| परिमाणू तत्वका अंत छोटा 


हिस्सा जिसका ओर विभाग नहीं 
हो सक्ता. 
परीक्षा-अनुभव कर लेना, आज- 
साना, करके देखना: 
पृथक्करण-अलग २ करना 
प्रचाही पदा्थे-वहनेवाले पदार्थ 
जैसे पानी, 


शब्दकोश, १६३ 


पालिश-चमक, घिसनेसे या ख- पे 
पाछिस्ताइन-एक ग्रांत तुकैस्थानमें | फरमेटेशन-खमीर उठना. 

हैं. यहां इंसामसीह पेंदा हुए थे. | फारनहीठ-एक प्रकारका थरमा- 
प्रायभाडियछ-एथ्वीकी वनावटका | मीटर यानी उष्णता सापक जो 


पहिला समय अव्वल युग, फारनहीट साहवने वनाया. 
प्लाटीनस-रजत, सफेद थातु जो | फोसलफरख-एक तत्व इसमें उ- 
जि बे ष्ण काश कल रहता हे. 
सोनेसे वजनी होता है. ता ओर प्रकाश रहता है 


फेरस सलफेट-हीराकसी. 
फेनारू-कारवोडिक आपसिड, एक 
जंतुनाशक, 
फेल्स्पार-सफेद सूरमा. 
ब्‌ 
ब्रह्मदेश-हिंदुस्तानके पूर्वमें है. 
ब्रह्मज्ञान-त्रह्मका जानना, 
आराझील-दक्षिण अमेरिकाका एक 
वडा देश, 
वेनझाल मिश्ठीका हलुका तेल, 
चेनझोलाइन-एक प्रकारका मिट्टी- 
का तेल, 
वेरियम सलफेद-सफेद सूरमा. 
वाकटीरिया-सोग उत्पन्न करनेवाले 


प्छास्टर आफ पारिस-एक स- 
फेंद सिद्टी जिसके ढारूकर पुतले 
बनाते हैं, 

पक्षिआसिनी-वध्वीका १२ बांगयुग. 
जिसमें वन मानुप हुए. 

छह्लिस्टाखिनी-वर्तमानक पहिलेका 
पृथ्वीका युग, 

9० ली) हो 6 पक 

पेर्रोलियम-मिद्ठीका तेल, 

पेपसिन-एक खमीर है 
पेघल-रफटिक कांच, 
पेरोफिन-एक मोम, सिक्के सेलका 
एक प्रकार, 
भोरोफायटा-मीवका आदिरुप ञ्ञि 


कक 
से साग पन्साति 


०+ र 
परत उत्पद्म पा ९« 
ब्ड 


4००७७०>२०)>२२०३२२०>+3७३3७क-३>कक+ ००७33 3333७ >७+प०५७९७७3९+५५ ५७४3 वाक++क७3५++०७७५७०७. ०4०७५ का-५७-3-ल्‍2रकम+म जज, 
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एस-ह३ भाग फारदान जै₹ ८ भाग सत्ाय-वबाक्दारयाके अंतर भे- 
आर] ० ०. जा भपओ+ क्ष्य बट 
एन सेंट्रिय पदार्घ, दक सृदय जतृ, 


से 
+०० / 


५ के 
लिया यत्र जि शराय 
“गे यंत्र सदर दाराय 


सपका-न 
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१६४ ह 


भीतिकशास्त्र-भूत यानी जो हुआ 

हैँ अथांत्‌ पदार्थमात्रका शात्तर 
म 

मलायन-मलाकाद्वीपसमूहके अर्थात्‌ 
सुमात्रा, बोनिंओे, बंगेरा टठापूके 
निवासी. 

मालिक्यूल-मिश्रणु, मिश्र पदार्थोका 
अर्यंत छोटा हिस्सा. 

मानगिनीजडयआक्साइड- 
मान गिनीज और दूने आक्सिज- 
नका संयोग, 

मिथेन-एक ग्यास है. जो कारवानके 
परिमाणुसे हेड़ोजनके चार परि- 
माणु मिलकर वनता है. 

मिश्रणु-मिश्र पदार्थका अस्त छोटा 
हिस्सा, 

सूस-आगमें चीजें पिघलानेका 
तैन घरिया- 

मोनेरा-जीव इद्धिका १ छा रूप 
जिससे आगे वनस्यति और प्राणी 
हुए. 

मोंगोलियन-मोंगोलिया देशके चि- 
वासी,यह देश तिव्बतके उत्तरको है 

मेक्रोवुस-सूक्ष्म जंतू. 

मोब्डख-फफुँडा उत्पन्न करनेवाले 
सूक्ष्म जंतू, 

_ मलेरिया-ठंढ देकर आनेवाला बु- 
खार जुड़ी इस नामके सूक्ष्म जंतू, 

मेसामोइक-एथ्वीके जीवसा त्रके उ- 
त्पन्न होनेका 3रा थुग. 


शब्दकोश. * 


भारमोखेट-एक प्रकारका वंद्र, - 
मिआखीनी-एथ्वीका ११ युग 
जिसमें मनुष्यके सदृश बंदर हुए. 
थ 
यीस्टस-खमीर उत्पन्न करनेवाले 
, सूक्ष्म जतू, “ 
यक्ृत-पित्तकी इंद्रिय, यह पित्तका 
कडआ रस बनाती है. कछेजा, 
र्‌ 
रचना-बनावट 
रखायनिक संयोग शक्ति तत्वोंकी . 
आपसमें मिलनेकी शक्ति, 
रानीगंज-बंगालमें एक गांव है. 
जहां कोयलेकी खदान है. ॥ 
रजाशय-रजकणोंका स्थान. अंग्रेजी- 
( ओब्हरी ) ह 
रामचंद्रजी-वहुत आचीन समयके 
अयोध्याके राजा. 
रूपांतर-रूप बदलना जैसे दढ़का द्रव 
होजाना द्ववका वायुरूपी हो जाना 
था इसके उलटा यानि वायुरूपसे 
पतले होजाना और दृढ होना. 
रिदार्ट-मूस आतशी शीक्षी अर्के 
उतारनेका वरतन, घरिया. 
रेडइंडियन-लाल रंगवाले अमेरि- 
काके मूलनिवासी. 
ल 
लंब-आडीरेखापर जो ठीक खडी- 
रेखा रहती हैं लंव कहाती है. 


शब्दकोश. 


शुध्श्‌ 


ल्ाव्हा-मिट्टी, पत्थर, धातु, गंधक, | सलफाईड-गंधक ओर आक्सिज- 


वमरेका पिघला हुआ रस 
लिधियन-अरवस्थानका एक मरु- 
मसल, 
च्‌ 
चाय्वाकपण येत्च-हवा निकाल- 
नेकी था भरनेकी पिचकारी. 
विकास-श्रद्धि, फलाव, बढ़ती, उ- 
क्षति, सादेपनस उलझावका होना. 
विपुवतरेखा-प्ृथ्वीके वीचों वीच 
चारों ओरकी कल्पित रेखा, 
व्हसलिन-एक रोगन. 
घ्ंसब्हियस-एक ज्वालामुखी इ- 
टाडी देशमें दक्षिणको ह 
दर 
प्रमधिभाग-कोई एक वडकामको 
पाई एफनिे अलग २ भाग करके 
पु करना या अंजाम देना 
शार्प-एक् प्रकारदों फूर मछली. 
शिक्ष-इंद्रिय. ह 
शेणी-अछग २ पंक्ती, कतारें. 


डर. ी ते 
शानरकाद ऋषा-दशानयः दंगरा 


हाय, मेनिपास्प्पफे रस्नेयाडे जो 
“-ए, सांचदारण्यक् रटसचाट ज 
इपशस पुराणदा। उनया दरते थे 
सतत 
्ण शक पी जी क 
स्पाद-तरर कार ऊझायराफनरदका 
द.. * उल्क के 5 
दी प्र ५४, 
शस ते रू 
समतोरता-परायर गौछ, संराझू 
ऊ सात दशा, 


नका मिश्ररूप 
सलफ्यूरटेडहैड्रो अन-वायुरूपी 
पदार्थ जिसमें (ह २ ग॑) यानि दो 
हिस्सा हेंड़ीजन ओर एक हिस्सा. 
गंधक रहता है वदबृदार हवा. 
सलफेट-गंधकका खार, 
साडम-पाहलिस्ताईन प्रदेशका एक 
प्राचीन नगर. 
सामराज्य-बादशाहत, 
राज्य, 
सायराक्यूज़-एक प्राचीन नगर, 
यूनानमें था. 
सिलिका-सिलिकान ओर आक्तसि- 
जनका संयुक्त पदाथ. 
सिल्लिकान-मिट्टी, पत्थरमेंका प्र- 
घान तत्त्व, 
सिलिकेट-सिलिकान. आक्सिजन 
ओर पानीका संयोग. 
सिसीली-एक द्वीप इटालीके दक्षि- 
णको दे 
सेटिग्रेड-शर्तांश धर्मामीटर 


चक्रवर्ती 


| ० के 84०५ दियवादे पक. जिनमें से 

| सांद्रय-इद्वियवार जि इंद्रिय 

। रूपी मिश्रण होते हूं 

| साटमीटर-ल्वयाइका माप एक 

| गीटरका शतादय 

7 न 

( सीवार्था-एंशयाक उत्तन एक 

| नेझ़ा साया इय है 

/ ्ोडी-सोडियन २ झफारमान, आा- 
च््ग्रि ऋ६६ पड ख़्ा ब्दु्भ 
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भोतिकशास्त्र-भूत यानी जो हआ 

है अथोत्‌ पदार्थमात्रका शात््र 
म्‌ 

मलायन-मलाकाद्वीपसमूहके अर्थात्‌ 
सुमात्रा, बोर्निओे, बगेरा टापूके 
निवासी- 

माल्रिक्यूल-मिश्रणु, मिश्र पदार्थोका 
अंत छोटा हिस्सा. 

भानगिनीजडयआक्साइड- 
मान गिनीज ओर दूने आक्सिज- 
नका संयोग. 

0० अर 

मिथेन-एक ग्यास है. जो कारवानके 
परिसाणुसे हैड़ोजनके चार परि- 
माणु मिलकर बनता है. 

मिश्रणु-मिश्र पदार्थका अस्त छोटा 
हिस्सा 

मूस-आगमें चीजें पिघलानेका 
तैन घरिया- 

मोनेरा-जीव इद्धिका १ छा रूप 
जिससे आगे वनस्पति ओरे ग्राणी 
हुए. 

मोॉगोख्तियन-मोंगोलिया देशके नि- 
वासी,यह देश तिब्बतके उत्तरको है 

मैक्रोवूख-सूक्ष्म जंतू. 

मोल्डसख-फफुँडा उत्पन्न करनेवाले 
सूक्ष्म जंतू, 

मलेरिया-ठंढ देकर आनेवाला बु- 
खार जुड़ी इस नांमके सूक्ष्म जतू, 

मेंसामोइक-एथ्वीके जीवमात्रके उ- 
त्पन्न होनेका 3रा थुग. 


शब्दकोश, * 


मारमोखेट-एक प्रकारका बंदर, - 
मिआसीनी-पथ्वीका ११ युग. 
जिसमें मनुष्यके सहश बंदर -हुए, 
यः 
थीस्टस-खमीर उत्पन्न करनेवाले 
यक्तत-पित्तकी इंद्रिय, यह पित्तका 
कड़आ रस बनाती है. कलेजा. 
र्‌ 
रचना-बनावट पर 
रखायनिक संयोग शक्ति तत्वोंकी 
आपसमें मिलनेकी शक्ति, 
रानीगंज-बंगालमें एक गांव है 
जहां कोयलेकी खदान है. 
रजाशय-रजकणोंका स्थान. अंग्रेजी- : 
( ओब्हरी ) 
रामरचंद्रजी-बहुत प्राचीन समयके 
अयोध्याके राजा. 
रूपांतर-रूप वदलूना जैसे दृढका द्वव 
होजाना द्ववका वायुरूपी हो जाना _ 
था इसके उलटा यानि वायुरूपसे 
पतले होजाना ओर दृढ होना. 
रिव्ार्ट-मूस आतशी शीशी अर्के 
उतारनेका वरतन. घरिया. 
रेडइंडियन-लाल रंगवाले अमेरि- 
काके मूलनिवासी. 
तल 
लंब-आडीरेखापर जो ठीक खडी-. 
रेखा रहती हैं लंव कहाती है. 


शब्दकोश. 


लावहा-मिट्टी, पत्थर, धातु, गंधक, 
वगरेका पिघला हुआ रस. 
लिवियन-अरबस्थानका एक मरु- 
सरल, - 
ञे 
वाय्वाकषण थत्च-हवा निकाल- 
नेकी या भरनेकी पिचकारी. 
विकास-इंड्धि, फछाव, वढ़ती, उ- 
न्नति, सादेपनस उलझावका होना. 
विधुवतरेखा-एथ्वीके वीचों बीच 
चारों ओरकी कल्पित रेखा. 
व्हसलिन-एक रोगन. 
व्हसुव्हियस-एक ज्वालामुखी इ- 
. टाली देझमें दक्षिणको है 
श्शु 
भ्रमविभाग-कोई एक बडकामको 
कई एकोंने अछग २ भाग करके 
पूरा करना या अंजास देना 
शाक-एक प्रकारकी कर मछली 
शिक्ष-इंद्विय 
श्रणी-अलग २ पंक्ती, कतारें 
शानकादे ऋषी-शानक वगरा 
ऋषि, नसिषारण्यके रहनेवाले जो 
इतिहास पुराणकी चची करते थे. 
सर 


सफदा-उौसा ओर आक्सिजनका 
मिश्र पदाथ 


समतोलरूता-वरावर तौल तराजू 


का सौधा कांटठा, 
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सलफाईड-गंधक और आक्सिज- 
नका मिश्ररूप 
सलपफ्यूरेटेडहैड्रोअन-वायुरूपी 
पदार्थ जिसमें (है २ गं) यानि दो 
हिस्सा हडीजन ओर एक हिस्सा, 
गंधक रहता है वदबूदार हवा. 
सलफेट-गंधकका खार. 
साडम-पालिस्ताईन प्रदेशका एक 
प्राचीन नगर. 
सामराज्य-बादशाहत, 
राज्य, 
सायराक्यूज़-एक प्राचीन नगर, 
यूनानमें था. 
सिलिका-सिलिकान और आक्सि- 
जनका संयुक्त पदार्थ. 
सिल्चिकान-मिद्टी, पत्थरमेंका प्र- 
धान तत्त्व, 
सिलिकेट-सिलिकान, आव्सिजन 
ओर पानीका संयोग. 
खसिसीली-एक द्वीप इटालीके दक्षि- 
णको है. 


चक्रवर्ती 


संटिग्रिड-शततांश थर्मामीटर. 


सेद्विय-इंद्वियवाले जिनमें इंद्रिय- 
रूपी मिश्रणु होते हैं, 

सेटिमीटर-लंवाईका 
सीटरका शतांश. 


साप एक 


सैविरिया-एशियाके उत्तरमें एक 


बड़ा भारी देश है. 
सोडए-सोडियम २ कारवान, आ- 
क्सिजन ३ का संयोग. 


१६६ . शब्दकोश, 


सोरोस्परमिया-फोड़ा उत्पन्न कर- | हीमोग्लोबिन-रक्तमेंका लाल पदार्थ. 


._ नैवाले सूक्ष्म जंतु. हैड्ोकारबान-हैड़ीजन और कार- 
0008 4 अल वानका वना हुआ. मिश्र पदार्थ. - 
-एक इग्लडक उत्त- | ७ ४ 
जा हनी पेय डााउद उत्त,। हैजोक्कोरिक आखिड-एक तेजाव 
स्‌ मर में जो हैड़ोजजइ और क्ोरीनसे 
खा भपका-नलिका यंत्र जिस ओ 
जि जल बनता है. 
सूखी चीजें जलाई जाती. हेड 
सल्यूलोज-वनसतिमेंके तंतृ, द्रीजन-सबसे हलका वाबुरुपी 


हु तत्त्व, 
हिदीलोग-हिंदुस्थानके निवासी. | हूण-प्राचीन जाती. 


सूचीपत्र. 
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